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Sazetak

Obzirom da je zastita morskog okolisa strateski cilj Republike Hrvatske, postizanje i odrzavanje visoke
kakvoc¢e mora za kupanje neki su od njezinih prioriteta. Pracenje kakvoée mora na plazama sustavno se
provodi jos od 1989. godine, a od 2009. godine do danas temelji se na kriterijima Uredbe o kakvoci
mora za kupanje (NN 73/2008).

Cilj ovog rada je odrediti udio kategorija kakvoce (izvrsna, dobra, zadovoljavajuca i nezadovoljavajuca)
u godis$njim i kona¢nim ocjenama kakvoce mora za kupanje te procijeniti njihov trend u razdoblju od
2009. do 2022. godine po pojedinim priobalnim Zupanijama: Istarskoj, Primorsko-goranskoj, Licko-
senjskoj, Zadarskoj, Sibensko-kninskoj, Splitsko-dalmatinskoj i Dubrovadko-neretvanskoj. Za isto
razdoblje utvrden je polozaj koji je Hrvatska zauzela u odnosu na ostale drzave Europske unije prema
rezultatima kakvo¢e mora za kupanje. Dodatno, u istrazivanom 14-godi$njem razdoblju pracene su i
varijacije broja lokacija po Zupaniji, na hrvatskoj obali Jadrana. Analiziran je broj pristupa korisnika
plaza nacionalnoj bazi podataka o kakvo¢i mora na plazama, na hrvatskom i engleskom jeziku.

Za analizu stanja koristeni su podaci za pojedinu zupaniju i godinu, dostupni u nacionalnoj bazi podataka
te podaci iz godisSnjih europskih izvjes¢a dostupni na web stranici EEA (engl. European Environment
Agency). Ocjena kakvocée mora za kupanje temelji se na koncentraciji indikatora fekalnog onecisc¢enja:
Escherichia coli (metoda odredivanja modificirana HRN EN ISO 9308-1:2014/A1:2017) i crijevni
enterokoki (metoda odredivanja HRN EN ISO 7899-2:2000). Dobiveni rezultati opisani su
deskriptivnom statistikom (relativnim frekvencijama, aritmetickom sredinom, rasponom podataka) te
graficki. Analiza dostupnih podataka ukazuje na visoku razinu kakvo¢e mora za kupanje s kontinuiranim
trendom povecanja udjela lokacija s izvrsnom ocjenom na razini svih priobalnih zupanija na hrvatskoj
obali Jadrana. Broj lokacija ispitivanja je u stalnom porastu, kao i ukupan broj pristupa mreznoj
aplikaciji. Udio izvrsnih godiSnjih ocjena u Hrvatskoj za 12 % je visi od Europske unije. Da bi se odrzali
ovi pozitivni trendovi potrebna su stalna ulaganja u prikupljanje, obradu i odvodnju komunalnih
otpadnih i oborinskih voda te kontinuirano unapredenje monitoringa kakvoce mora za kupanje.
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Abstract

Considering that the protection of the marine environment is a strategic goal of the Republic of Croatia,
achieving and maintaining high quality bathing sea is one of its priorities. The monitoring of sea quality
on beaches has been carried out systematically since 1989, and from 2009 to the present, this monitoring
has been based on the criteria of the Regulation on Sea Bathing Water Quality (OG 73/2008).

The aim of this paper is to determine the share of quality categories (excellent, good, satisfactory, and
unsatisfactory) in annual and final quality ratings for bathing sea and to assess their trend in the period
from 2009 to 2022 by individual coastal counties: Istria, Primorje-Gorski Kotar, Lika-Senj, Zadar,
Sibenik-Knin, Split-Dalmatia, and Dubrovnik-Neretva. In the same period, Croatia's position was
determined in relation to other European Union countries according to the results of quality of bathing
sea. Additionally, in the investigated 14-year period, variations in the number of locations per county
along the Croatian coast of the Adriatic were monitored. The number of accesses by beach users to the
national database on sea quality, in Croatian and English, was analysed.

Data on bathing sea quality available in the national database for each county and each year, as well as
data from the annual European reports and the European Environment Agency (EEA) website, were
used to analyse the situation. The bathing sea quality assessment is based on the concentration of fecal
pollution indicators: Escherichia coli (determination method modified HRN EN ISO 9308-
1:2014/A1:2017) and intestinal enterococci (determination method HRN EN ISO 7899-2:2000). The
results obtained are described using descriptive statistics (relative frequencies, arithmetic mean, data
range) and are presented graphically. The analysis of the available data indicates a high quality of
bathing sea, with a continuous trend of increasing the share of locations with an excellent rating across
all coastal counties on the Croatian Adriatic coast. The number of test locations is constantly growing,
as is the total number of accesses to the online application. Croatia's share of excellent annual grades is
12% higher than in the European Union. To maintain these positive trends, constant investments in the
collection, treatment and drainage of municipal wastewater and stormwater are needed, as well as
continuous improvement of the monitoring of the quality of bathing sea.
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1.UVOD

U Europskoj uniji, ukljuéujuéi Svicarsku i Albaniju svake se godine kakvoéa voda za
kupanje prati na oko 22.000 lokacija, sukladno odredbama Direktive o upravljanju kvalitetom
vode za kupanje (2006/07/EC, 2006.) (Direktiva), pri ¢emu 66,6% ¢ine morske, a 33,4% kopnene
vode. Europska agencija za zastitu okoliSa izraduje godiSnje europsko izvjesce, kao i detaljna
nacionalna izvjes¢a o kakvo¢i voda za kupanje temeljem podataka koje im dostavlja 29
europskih zemalja izvjestiteljica (EEA, 2023).

Od otprilike 22.000 lokacija na kojima se prati kakvoc¢a vode za kupanje u Europi, u 2022.
godini 85,6% ih je bilo izvrsne kakvoce, pri ¢emu je u Cetiri drzave (Cipar, Austrija, Greka 1
Hrvatska) udio takvih lokacija iznosio vise od 95%. Ostale vode su kategorizirane kao: dobre
(8%), zadovoljavajuce (2,2%), nezadovoljavajuée (1,5%), a 2,7% voda bilo je neklasificirano
(odnosi se na lokacije na kojima nije moguca klasifikacija zbog nedovoljnog broja uzoraka
(insufficiently sampled), na nove lokacije na kojima se provodi monitoring (new), lokacije na
kojima su se dogodile neke promjene uvjeta pojedine tocke ispitivanja (changes) ili lokacije na
kojima se povremeno ili tijekom sezone kupanja ne vrsi monitoring (closed) (2000/60/EC).

Visoka kakvoca mora za kupanje od posebnog je interesa za Republiku Hrvatsku i
predstavlja jedan od najvaznijih strateSkih ciljeva na podrucju zastite morskog okolisa. Posebna
briga usmjerena je na uspostavljanje ravnoteze izmedu ljudskih aktivnosti i prirodnih resursa u
moru 1 na obali jer je vazno sagledati vrlo ¢esto suprotstavljene interese subjekata zaduzenih za
brigu o zastiti bioloSke 1 krajobrazne raznolikosti 1 subjekata koji koriste more 1 obalu u svrhu
obavljanja gospodarskih djelatnosti (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2023).
Visoka kakvoca mora za kupanje podrazumijeva odsustvo objektivnih opasnosti za korisnike
plaza, prvenstveno fekalne, odnosno mikrobioloSke kontaminacije.

Obalni prostor Jadranskog mora proteze se ukupnom duzinom od 6278 km, od ¢ega na
kopnenu obalu otpada 1880 km, a oto¢nu 4398 km. Sedam obalnih Zupanija pokriva povrSinu
od oko 43% ukupne povrSine RH. Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, na ovom prostoru
zivi 1.298,522 stanovnika (33,5% stanovnistva RH) (DZS, 2023).

Pretpostavlja se da na hrvatskoj obali Jadrana ima oko 2000 plaza, smjeStenih u sedam Zupanija.
Plaze su visokovrijedan resurs s aspekta prirodnog, drustvenog, gospodarskog i rekreacijskog
potencijala, a koji je ugroZen potencijalno Stetnim utjecajima, kao posljedica brojnih prirodnih

i ljudskih djelovanja (Stru¢ni portal pomorsko dobro, 2023).



Postoje brojne definicije pojma plaza, koje se razlikuju u odnosu na sadrzaj odnosno spektar
odrednica koje ukljucuju. Prema Aniéu, plaza je prostor uz more, rijeku ili jezero ureden za kupanje
(Strucni portal pomorsko dobro, 2023). Jedan od temeljnih aspekata upravljanja plazama je
ekoloski aspekt, odnosno zastita mora.

U RH je u sezoni 2022. godine proveden monitoring na 894 morske lokacije (Sto ¢ini
95,5% svih voda za kupanje u RH), a prac¢ena su dva mikrobioloska parametra: Escherichia
coli 1 crijevni enterokoki. Prema kakvo¢i mora za kupanje, 95,6% lokacija bilo je izvrsne
kakvoce, 2,6% lokacija je bilo kategorizirano s ocjenom dobro, 0,6% zadovoljavajuce, 0,1%

nezadovoljavajuée i 1,1% neklasificirano (EEA, 2023).

1.1. Zakonska legislativa i ostali relevantni dokumenti

Temeljem Zakona o zastiti okoliSa (NN 110/07), Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN
76/07), Strategije odrzivog razvitka RH (30/09) i Direktive Europskog parlamenta i Vije¢a o upravljanju
kvalitetom vode za kupanje (2006/07/EC, 2006.), nacrtu Smjernica o kakvo¢i mora za kupanje
Mediteranskog akcijskog plana (MAP-a), Smjernicama o zdravstvenoj ispravnosti voda namijenjenim
za kupanje 1 rekreaciju Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) 1 Uredbi o kakvoc¢i mora za kupanje
(NN 73/08), Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva (MZOPUG) uspostavilo je
Bazu podataka za unos, obradu, valorizaciju podataka te izvjeS€ivanje i informiranje javnosti o
podacima kakvoce mora za kupanje na plazama hrvatskog Jadrana. MZOPUG je razvilo i dvojezi¢ni

internetski preglednik u cilju informiranja javnosti (Stru¢ni portal pomorsko dobro, 2023).

1.1.1. EU Direktiva o vodama za kupanje (2006/7/EC) i priprema novog izdanja

VazeCa Europska Direktiva o upravljanju kvalitetom vode vodama za kupanje
(2006/7/EC, 2006.) zamijenila je do tada aktualnu Direktivu vije¢a Europe o vodi za kupanje
(76/160/EEC) (Commission of the European Communities, 1975.) koja je bila prvi pravni EU
akt vezan za zaStitu okoliSa. Potreba za revizijom Direktive iz 1975. godine, proizasla je iz
rezultata znanstvenih istraZivanja i potrebe za primjenom novih znanja te potrebe za viSom
razinom informiranja javnosti, §to je implementirano u novu Direktivu koja je stupila na snagu

2009. godine.



Direktiva je pravni instrument za upravljanje okoliSem i smanjenje rizika po zdravlje pri
kupanju u prirodnim vodama. Cilj Direktive je zaStita zdravlja ljudi te oCuvanje, zastita i
poboljsanje kvalitete okoliSa uz primjenu strozih kriterija kakvo¢e vode za kupanje, uz nove
analiticke metode odredivanja mikrobioloskih pokazatelja (Vuki¢ Lusi¢ 1 Cenov, 2022).

Drzave c¢lanice EU svake godine identificiraju sve vode za kupanje i definiraju duljinu
sezone za kupanje, a prvi puta su to ucinile prije sezone kupanja 2008. godine. Kalendar
pracenja za pojedinu vodu za kupanje utvrduje se prije poCetka svake sezone kupanja.
Monitoring treba zapoceti najkasnije Cetiri dana nakon definiranog datuma u kalendaru
monitoringa (Direktiva).

Drzave Clanice moraju osigurati prac¢enje mikrobioloskih pokazatelja Esherichia coli i
crijevni enterokoki, udovoljavaju¢i slijede¢im zahtjevima: uzorak se mora uzeti neposredno
prije pocetka svake sezone kupanja, uzimaju se najmanje Cetiri uzorka po svakoj sezoni te
interval izmedu uzimanja uzoraka mora biti manji od jednog mjeseca. Tocka pracenja je mjesto
gdje se ocekuje najvise kupaca ili se o¢ekuje najveci rizik od onecis¢enja (Direktiva).

Ocjena kakvoce vode za kupanje se provodi po zavrSetku svake sezone kupanja na
temelju seta podataka o kakvo¢i vode za kupanje prikupljenih za tu sezonu kupanja i za tri
prethodne sezone kupanja (Tablica 1) (Direktiva). Temeljem dobivenih rezultata, vode za
kupanje se klasificiraju u etiri kategorije: izvrsno, dobro, zadovoljavajuce i nezadovoljavajuce.
Prva klasifikacija prema zahtjevima ove Direktive bila je dovrSena do kraja sezone kupanja

2015. godine (Direktiva).

Tablica 1. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora na plazama (Izvor: Direktiva)

Kakvoc¢a mora

Pokazatelj Metoda ispitivanja
izvrsna dobra zadovoljavajuca
Crijevni
ISO 7899-1 ili
enterokoki 100 (*) 200 (%) 185 (**)
ISO 7899-2

(bik*/100 ml)

Escherichia HRN EN ISO 9308-1

coli 250 (%) 500 (%) 500 (*%*) ili

(bik*/100 ml) HRN EN ISO 9308-3

*bik — broj izraslih kolonija
(*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila (1)

(**) Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

90-i 1 95-1 percentili izraCunavaju se na sljedec¢i nacin: 90-i percentil = antilog (n + 1.282 ) 95-

i percentil = antilog (1 + 1.65 o) (Uredba).



U provedbi ove Direktive od izuzetnog je znaCaja sudjelovanje javnosti, kako bi
zainteresirani korisnici imali priliku formulirati prijedloge, primjedbe ili prituzbe u pogledu
uspostavljanja, pregleda i azuriranja popisa voda za kupanje, a nadlezna tijela duzna su uzeti u
obzir sve dobivene informacije (Directive 2006/7/EC).

Prema c¢lanku 14 Direktive te prema preporukama Svjetske zdravstvene organizacije iz
2018. godine, Europska komisija je imala obvezu pregledati vazecu Direktivu o kakvo¢i voda
za kupanje najkasnije do 2020. godine, s ciljem revizije parametara za utvrdivanje kakvoce
voda za kupanje. WHO je razmatrala potrebu ukidanja kategorije ,,zadovoljavajuce* ili pak
izmjenu granicnih vrijednosti pojedinih kategorija kakvoce. Zaklju¢no je ipak prihvaceno da ¢e
se zadrzati Cetiri kategorije kakvoce voda za kupanje (izvrsna, dobra, zadovoljavajuca i
nezadovoljavajuc¢a). Razmatrano je takoder da se osim utvrdivanja prisutnosti crijevnih
enterokoka i E. coli, treba razmotriti 1 uvodenje odredivanja parametara povezanih s virusima
(ova tri parametra daju indikaciju kontaminacije fekalijama) i parametara povezanih sa Stetnim
cvjetanjem algi (autohtoni su u vodi, ali kao posljedica eutrofikacije njihova se koncentracija
povecava 1 predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje) pri reviziji Direktive. Medutim, ipak je
zadrzana praksa odredivanja samo sadaS$njih mikrobioloskih pokazatelja (WHO, 2018). S
obzirom na pandemiju Covid-19, rok za reviziju produzen je do 2023. godine.

Pored navedenog, vazne su i sljedece preporuke WHO-a vezane za reviziju Direktive:
trenutno koriStenu kombinaciju 95-og i 90-og percentila vrijednosti podataka za ocjenu
lokacija, koja zbunjuje op¢u javnost, trebala bi zamijeniti upotreba iskljuc¢ivo 95-og percentila
za sve 4 navedene kategorije kakvoce, Sto ¢e rezultirati novim grani¢nim vrijednostima za
»Zadovoljavajuéu* kategoriju; najmanji godis$nji broj uzoraka za utvrdivanje kakvoce voda za
kupanje trebao bi se povecati na 20; podatke za pojedinu lokaciju za kupanje (s najmanje 80
uzoraka) treba testirati na log10 normalnost; ISO metoda (9308-1) za analizu E. coli vise nije
prikladna za mjerenje kakvoce vode za kupanje; uzorkovanje i analizu uzoraka trebaju provoditi
laboratoriji ovlaSteni za metode koje se koriste (WHO, 2018).

U listopadu 2021. godine Europska komisija je otvorila javno savjetovanje u vezi revizije
Direktive. Stru¢njaci i znanstvenici su stava da trend povecanja koncentracije stanovniStva u
velikim urbanim aglomeracijama, klimatske promjene koje mogu uzrokovati obilne oborine s
iznenadnim povecanjem istjecanja kanalizacije, pogorSanje kvalitete povrSinskih voda, starenje
postojece infrastrukture 1 novi patogeni, ukazuju na to da ¢e se zdravstveni problemi povezani
s ispuStanjem otpadnih voda u buduénosti povecati. Takoder smatraju da je veliki problem
koncentracija kupaca na pojedinim plazama u EU, koja je znacajnije veca primjerice na jugu

europskog kontinenta nego na obali sjeverne Europe ili njezinih jezera. Stoga je na plazama s

4



vecom gusto¢om kupaca potencijalna izloZzenost patogenim mikroorganizmima veéa, a time 1
rizik izbijanja od zaraznih bolesti, Sto zahtjeva prilagodbu mjera kontrole kakvoée vode za

kupanje na tim lokacijama (Anonimus, 2022).

1.1.2. Uredba o kakvo¢i mora za kupanje (NN 73/2008)

Republika Hrvatska je potpisnica Konvencije o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja
— Barcelonske konvencije (Europska zajednica, 1976.) te je jedna od prvih mediteranskih
zemalja koja je zapocela sustavnu kontrolu kakvoce mora na plazama, a koja se na hrvatskoj
obali Jadrana neprekidno provodi ve¢ 34 sezone, od 1989. godine (Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja, 2019). RH je odredbe aktualne Direktive implementirala u nacionalnu
legislativu u obliku Uredbe o kakvoc¢i mora za kupanje (NN 73/2008), koja je u primjeni od
2009. godine.

Uredbom se propisuju standardi kakvoée mora za kupanje na morskoj plazi kojima se
odreduju grani¢ne vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja 1 druge znacajke mora. U svrhu
postizanja propisanih standarda kakvoée mora za kupanje, utvrduju se mjere upravljanja morem
za kupanje. Mjere upravljanja ove Uredbe jesu: uspostavljanje vremenskog rasporeda pracenja,
pracenje kakvoce mora za kupanje, ocjenjivanje kakvocée mora za kupanje, odredivanje 1
procjena uzroka oneciS¢enja koji bi mogli utjecati na kakvocu mora za kupanje 1 Stetiti zdravlju
kupaca, poduzimanje radnji radi sprjecavanja izlozenosti kupaca oneciS¢enju, poduzimanje
radnji radi smanjenja rizika od oneci$¢enja, razvrstavanje mora za kupanje 1 uspostavljanje 1
odrzavanje profila mora za kupanje (Uredba o kakvoci mora za kupanje, 2008).

U svrhu pracenja kakvoce mora, RH je uspostavila Program pracenja stanja kakvoc¢e mora
za kupanje ¢iji je cilj zaStita zdravlja kupaca i podizanje svijesti javnosti o vaznosti zdravlja,
odrZivo gospodarenje plaZama, objavljivanje rezultata kakvo¢e mora i informiranje javnosti
putem web stranice i ostalih medija (Ministarstvo gospodarstva 1 odrzivog razvoja, 2023).

Program provodi sedam priobalnih Zupanija, a provedbom koordinira Ministarstvo
nadleZzno za zaStitu okoliSa. Mikrobioloski pokazatelji koji se prate u moru su crijevni
enterokoki i E. coli, ¢ije granicne vrijednosti su propisane Uredbom (NN 73/2008). Druge
znaCajke kakvoce mora koje se prate su meteoroloski uvjeti, temperatura i slanost mora te
vidljivo oneciS¢enje. Pracenje kakvoce mora na morskim plazama obavlja se od sredine svibnja

do kraja rujna. Prije svake sezone kupanja, svaka zupanija definira tocke uzorkovanja. Takoder,



prije pocetka sezone kupanja ovlastenik izraduje kalendar ispitivanja (Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja, 2023).

Na temelju rezultata prac¢enja kakvoce mora za kupanje odreduje se: pojedinacna ocjena,
godisnja ocjena i konacna ocjena. Pojedina¢na ocjena odreduje se nakon svakog ispitivanja
tijekom sezone kupanja (Tablica 2), godiSnja ocjena odreduje se po zavrSetku sezone kupanja
na temelju skupa podataka o kakvoéi mora za kupanje za tu sezonu kupanja (10 podataka), a
konacna ocjena odreduje se po zavrSetku posljednje sezone kupanja i tri prethodne sezone
kupanja prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih pokazatelja (40 podataka), Tablica 3.
Na temelju godiSnje i konacne ocjene, more se razvrstava kao izvrsno, dobro, zadovoljavajuée

i nezadovoljavajuée (Uredba o kakvoci mora za kupanje, 2008).

Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora nakon svakog ispitivanja (izvor: Uredba o

kakvoéi mora (NN 73/2008)).

Kakvoéa mora
Pokazatelj Metoda ispitivanja
izvrsna dobra zadovoljavajuca
Crijevni HRN EN ISO 7899-1
enterokoki <60 61-100 101 - 200 ili
(bik*/100 ml) HRN EN ISO 7899-2
Escherichia HRN EN ISO 9308-1
coli <100 101 - 200 201 - 300 ili
(bik*/100 ml) HRN EN ISO 9308-3

*bik — broj izraslih kolonija

Tablica 3. Standardi za ocjenu kakvoce mora na kraju sezone kupanja 1 za prethodne tri

sezone (izvor: Uredba o kakvo¢i mora (NN 73/2008)).

Kakvoca mora
Pokazatelj
izvrsna dobra zadovoljavaju¢a | nezadovoljavajuca
Crijevni enterokoki

< 100* <200* < 185%* > 185%*(2)

(bik*/100 ml)
Escherichia coli

< 150% <300% <300%* > 300%*(2

(bik*/100 ml)

(*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila (1)

(**) Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

(1) Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracije mikrobioloskih pokazatelja

(2) Trenutacno djelovanje za pojedinacne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede 300 bik/100 ml,

E. coli 500 bik/100 ml



Direktiva za zemlje Clanice utvrduje minimum standarda koje je nuzno zadovoljiti,
medutim, moguca je i primjena strozih nacionalnih kriterija. Republika Hrvatska je tu
mogucnost iskoristila te je za jedan od pokazatelja kakvo¢e mora za kupanje, E. coli, propisala
stroze kriterije. Cilj poostrenog mikrobioloskog kriterija u nacionalnom propisu je odrzavanje
visoke razine kakvoée vode na plazama hrvatskog Jadrana, cemu mora prethoditi rano
uocavanje negativnih procesa u okoliSu te mogucénost provedbe pravovremenih sanacijskih
mjera, a Sto ¢e u buducnosti biti omoguceno i1 primjenom modela predvidanja (prediktivnih
modela) temeljenih na modelima strojnog ucenja i umjetne inteligencije (Vuki¢ LuSi¢ 1 sur.,
2017).

Ovlastenik kao pravna osoba ovlaStena za poslove praéenja stanja iz podrucja zastite
okolisa prema Zakonu o zastiti okolisSa (NN 110/07) i Zakonu o vodama (NN 66/19) unosi
podatke o kakvo¢i mora za kupanje u Bazu podataka o kakvoéi mora za kupanje. Zupanija i
Ministarstvo imaju pristup podacima o pojedinacnim, godi$njim i konacnim ocjenama. Izvjesce
o godi$njim ocjenama za aktualnu sezonu izraduje se najkasnije do 5. studenog tekuce godine.
Ministarstvo izraduje izvje$¢e o godi$njoj ocjeni na plazama hrvatskog Jadrana najkasnije do
15. prosinca tekuce godine te se podaci objavljuju na internetskoj stranici. Hrvatska Agencija
za okoli$ 1 prirodu dostavlja izvjes¢e o godisnjoj ocjeni na plazama hrvatskog Jadrana i izvjescée
o konacnoj ocjeni na plazama hrvatskog Jadrana Europskoj komisiji, prema Direktivi 1 Vije¢a

o upravljanju vodom za kupanje (Uredba o kakvo¢i mora za kupanje, 2008).

1.1.3. Smjernice Svjetske zdravstvene organizacije za kakvocu vode za rekreaciju

Smjernice Svjetske zdravstvene organizacije objavljene 2021. godine odnose se na
ovim resursom. Dokumentom se aZuriraju smjernice WHO-a iz 2003. godine koji je izmijenjen
2009. godine.

Vode za rekreaciju imaju veliki znacaj za zdravlje, odmor, tjelovjezbu te estetski uzitak
ljudi. Takoder su znaajne za turizam i gospodarstvo u cjelini. Medutim, istovremeno one
predstavljaju izvor potencijalnih opasnosti na koje treba preventivno djelovati.

Stoga su u dokumentu postavljene osnovne smjernice (WHO, 2021):

1. objediniti znanje o0 mogucim Stetnim ucincima koriStenja vode za rekreaciju na zdravlje,
2. osigurati preporuke za definiranje nacionalnih ciljeva u svrhu: osiguravanja zdravlja,

komunikacije, procjene rizika, pra¢enja, kontrole i upravljanja povezanih s javnim zdravstvom.



Primjena smjernica treba biti fleksibilna odnosno treba je prilagoditi druStvenim,
ekoloskim 1 gospodarskim specifi¢nostima pri ¢emu tijela na medunarodnoj i nacionalnim
razinama mogu poduzeti razli¢ite aktivnosti 1 postaviti razli¢ite standarde.

NajvaZznije izmjene vezane su za potrebu preventivnog upravljanja rizicima, donoSenjem
planova sigurnosti vode za rekreaciju te stavljanje fokusa iskljuivo na kakvocu voda
(iskljucene su opasnosti koje su posljedica primjerice utapanja, izlaganja suncu...). Planovi
sigurnosti i preventivno upravljanje rizicima ima konstruktivan pristup kojim se naglaSava
postupanje u skladu sa zdravim razumom u primjeni prakti¢nih preventivnih mjera, ¢ime bi se
smanjilo oslanjanje na ispitivanje kakvoce voda. Naglasak je na pristupu upravljanja rizikom
jer moze dovesti do usvajanja standarda koji se mogu provoditi i mjeriti, a pri tome raditi na
Sirenju informacija te obrazovanju djece i odraslih. Sve to doprinosi izradi i distribuciji
znanstvenih 1 stru¢nih studija, koje su podloga za donoSenje strategija zastite javnog zdravlja.
Na slici 1 prikazana je shema donoSenja planova sigurnosti radi upravljanja vodama za

rekreaciju.
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Slika 1. Okvir za donoSenja Plana sigurnosti za upravljanje vodama za rekreaciju

(izvor: WHO, 2021).

Kao potencijalni problem, prepoznat je sve veci utjecaj globalnih klimatskih promjena na

kakvoc¢u voda za rekreaciju. Ekstremne oborine, poplave, uragani, suse, uzrokuju podizanje
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razina mora §to moze utjecati na oStecenje infrastrukture za odvodnju otpadnih voda, moguce
preopterecenje sustava za procis¢avanje otpadnih voda, uslijed ¢ega fekalije mogu dospjeti u
vodni recipijent. Takoder, uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta zagrijavanja dolazi do pojave
cvjetanja algi (cijanobakterije) te povoljnijih uvjeta za preZivljavanje 1 razmnoZzavanje
patogena.

S druge strane, razmatraju su i neki pozitivni ucinci globalnih klimatskih promjena, iako
s ograni¢enom sigurno$cu. Primjerice, neki smatraju da ¢e nakon 2100. godine biti manje ljetnih
kisnih oluja, koje mogu smanjiti kakvo¢u voda na plazama u sjevernoj Europi i na Sredozemlju.
To bi utjecalo na poboljSanje kakvoce voda u ljetnim mjesecima. Utjecaj klimatskih promjena
¢e varirati, ovisno o podneblju i hidroloskim znac¢ajkama voda, Sto je takoder potrebno sagledati

kao dio Plana sigurnosti za rekreacijske vode.



2.CILJEVI RADA

Cilj ovoga diplomskog rada je odrediti udio pojedine kategorije u godi$njoj i kona¢noj
ocjeni kakvoce mora za kupanje u razdoblju od 2009. do 2022. godine u slijede¢im Zupanijama:
Istarskoj, Primorsko-goranskoj, Li¢ko-senjskoj, Zadarskoj, Sibensko-kninskoj, Splitsko-
dalmatinskoj i Dubrovacko-neretvanskoj.

Napravljena je analiza trenda udjela pojedinih ocjena kakvoée mora za kupanje u
promatranom cetrnaestogodiSnjem razdoblju. Dodatno, analiziran je broj lokacija na kojima se
kontrolirala kakvoc¢a mora, po pojedinoj Zupaniji, u promatranom razdoblju.

Takoder, usporeden je trend udjela kategorija u kona¢noj ocjeni kakvoée mora za kupanje
u RH i EU, s ciljem utvrdivanja polozaja koji je RH zauzela na europskoj razini. Temeljem
dostupnih podataka, analiziran je broj pristupa korisnika plaza nacionalnoj bazi podataka o

kakvo¢i mora na plazama, na hrvatskom i engleskom jeziku.
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3.MATERIJALI I METODE

3.1. Podrudje istraZivanja

Podaci o kakvo¢i mora za kupanje i broju lokacija na hrvatskoj obali Jadrana, po pojedinoj
Zupaniji 1 godini, preuzeti su iz nacionalne Baze podataka o kakvo¢i mora za kupanje
(Ministarstvo zaStite okoliSa i1 energetike, 2023.). Podaci za zemlje Clanice Europske unije
preuzeti su iz godiSnjih izvjeS¢a s web stranice Europske agencije za zastitu okoliSa (EEA,

2023). Istrazivano je razdoblje od 14 godina, od 2009. do 2022. godine.

3.1.1. Hrvatska obala Jadrana

U radu su obradeni rezultati kakvo¢e mora za kupanje u razdoblju od 2009. do 2022.
godine za sedam hrvatskih Zzupanija smjeStenih uz obalu Jadranskog mora (Slika 2). Broj
lokacija na kojima se provodilo ispitivanje kakvo¢e mora za kupanje u promatranom razdoblju

bio je u rasponu od 905 do 1013.
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Slika 2. Podrucje istrazivanja: Republika Hrvatska, oznacene lokacije plaza na kojima se

provodi monitoring kakvoc¢e mora za kupanje (izvor: EEA, 2023).
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3.1.2. Europska unija

Broj lokacija na kojima se provodilo ispitivanje kakvo¢e mora na plazama u zemljama
¢lanicama Europske unije, u promatranom razdoblju je bio u rasponu od 12.961 do 14.632

(Slika 3).
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Slika 3. Podrucje istraZivanja: Europska unija

(izvor: EEA, 2023).

3.2. Uzorkovanje i mikrobioloSke metode

Ispitivanje kakvoce morske vode ukljucuje uzorkovanje, terenska mjerenja i opazanja te
laboratorijska ispitivanja. Sukladno ¢lanku 14. Uredbe o kakvo¢i mora, uzorci su uzimani u
moru dubine od najmanje jedan metar, 30 cm ispod povrSine. Uzorci mora za kupanje na
morskim plazama prikupljani su svakih 15 dana. Uzorkovanje je provedeno prema utvrdenom
kalendaru, s plovila ili s kopna, na stalnoj tocki uzorkovanja. Uzorci mora za kupanje na
morskim plazama ne uzimaju se za vrijeme jake kiSe, jakog vjetra, velikih valova ili pojave

proliferacije makroalgi/fitoplanktona.
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Radi utvrdivanja prisutnosti crijevnih enterokoka i E. coli (indikatori fekalnog
oneciS¢enja), bakterioloska analiza uzoraka je provedena tehnikom membranske filtracije. Za
izolaciju 1 dokazivanje crijevnih enterokoka koriStena je metoda HRN EN ISO 7899-2:2000
(2000), a za E. coli temperaturno modificirana HRN EN ISO 9308-1:2014/A1:2017 (2014).
Metoda je odobrena od strane Europske komisije te se koristi za odredivanje E. coli u vodama
za kupanje (more i1 kopnene vode) na podru¢ju RH. Rezultati se izrazavaju kao broj izraslih

kolonija (bik, eng. CFU = colony forming unit) u 100 mL morske vode.

3.3. Statisticka obrada podataka

Dobiveni rezultati opisani su deskriptivnom statistikom, koja ukljucuje relativnu
frekvenciju (udio), mjeru srediSnje (centralne) tendencije (aritmeticku sredinu), mjeru
varijabilnosti (raspon podataka) te linearni trend. Dobiveni rezultati prikazani su tabli¢no i

graficki.

3.3.1. Relativna frekvencija (udio)

Relativna frekvencija kategorije je mjera zastupljenosti koja daje informaciju o udjelu
kategorije u uzorku poznate veli¢ine 1 Cesto se izrazava kao postotak. Frekvencije 1 relativne

frekvencije pojedinih kategorija prikazuju se tabli¢no i grafi¢ki (Sosi¢ i Serdar, 2002).

3.3.2. Aritmeti¢ka sredina

Aritmeticka sredina je numericka karakteristika koja spada u mjere centralne tendencije.
Aritmeticka sredina ili srednja vrijednost predstavlja sumu svih podataka podijeljenu s ukupnim

brojem podataka (Sosi¢ i Serdar, 2002).

3.3.3. Raspon podataka

Raspon podataka je mjera koja pokazuje koliko su podaci rasprseni, tj. to je jedna od

mjera rasprSenosti podataka. Definiran je kao razlika najvece 1 naymanje vrijednosti u skupu
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mjerenih vrijednosti varijable (tj. razlika maksimalne i minimalne izmjerene vrijednosti

varijable) (Sosi¢ i Serdar, 2002).

3.3.4. Linearni trend

Pojave promatrane u vremenu najces¢e pokazuju odredeno kretanje ili dinamiku. Opca
razvojna tendencija kretanja pojave naziva se trend. Analizom neke pojave pomocu trenda Zeli
se otkriti zakonitost razvoja pojave te na temelju uoc¢ene zakonitosti predvidjeti daljnja kretanja
i opéi razvoj pojave (Sosié¢ i Serdar, 2002).

Kada pojava pokazuje u istim vremenskim razdobljima priblizno istu apsolutnu promjenu
(pad ili prirast), kaze se da je njezino kretanje priblizno linearno i da se moze izraziti linearnim
modelom

Jednadzba linearnog trenda:

yt=bx+a

Parametar a u jednadzbi linearnog trenda jednak je ordinati u ishodistu, drugim rijecima
to je vrijednost funkcije u tocki x = 0. Parametar b u jednadzbi trenda oznacuje veli¢inu za koju
¢e se promijeniti ordinata ako se x poveca za jednu jedinicu, tj. b oznacuje promjenu ordinate
za svaku jedinicu X. Ako parametar b ima pozitivan predznak, onda oznacuje veli¢inu za koju
¢e ordinata porasti za svaku jedinicu x, i obratno: ako b ima negativan predznak, onda oznacuje
veli¢inu za koju ¢e ordinata biti manja za svaku jedinicu x. Zbog toga se parametar b naziva
koeficijent smjera trenda, jer o njegovom predznaku ovisi je li pravac uzlazan ili silazan, da li
pokazuje neprekidan porast, ili neprekidan pad (Padan-Dabac, 2019).

R-kvadratna vrijednost je broj izmedu 0 1 1 koji pokazuje koliko procijenjena vrijednost
linije trenda odgovara stvarnim podacima. Linija trenda je najpouzdanija kada je vrijednost R-

kvadrata jednaka ili blizu 1 (Sosi¢ i Serdar, 2002).
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4. REZULTATI

4.1. Broj lokacija u razdoblju od 2009. do 2022. godine

U ovom poglavlju analizira se ukupan broj, broj lokacija po pojedinoj Zupaniji i
usporedba odnosno varijacija broja ispitivanih lokacija po Zupanijama u razdoblju od 2009. do

2022. godine.

Na Slici 4 je prikazan ukupan broj lokacija na kojima je ispitivana kakvoéa mora u

razdoblju od 2009. do 2022. godine.
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Slika 4. Broj ispitivanih lokacija na hrvatskoj obali Jadrana po godinama, u razdoblju od

2009. do 2022. godine

Broj ispitivanih lokacija je varirao. Godine 2009. kakvo¢a mora ispitivana je na 905
lokacija, a 2022. godine na 1013 lokacija §to je povecanje od 12%. U sezoni 2022. broj lokacija
bio je najveéi s obzirom na cijelo promatrano razdoblje (1013 lokacija). U promatranom
razdoblju, uglavnom se biljezi kontinuirani porast, osim 2020. godine kada je uslijed pandemije
Covid-19, zabiljezen pad broja ispitivanih lokacija za 60 odnosno 6% u odnosu na 2019.
godinu.

U nastavku su prikazani podaci po zupanijama.
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4.1.1. Istarska Zupanija

Broj ispitivanih lokacija u Istarskoj zupaniji u razdoblju od 2009. do 2022. godine bio je
u rasponu od 202 do 218 (Slika 5). Najvec¢i porast bio je 2019. godine u odnosu na prethodnu
2018. godinu (porast od 8 lokacija odnosno neSto manje od 4%). U vrijeme pandemije Covid-

19, nisu zabiljeZena veca odstupanja u Istarskoj Zupaniji.
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Slika 5. Broj ispitivanih lokacija u Istarskoj Zupaniji po godinama, u razdoblju od 2009.
do 2022. godine

4.1.2. Primorsko-goranska Zupanija

Broj lokacija u Primorsko-goranskoj zupaniji u razdoblju od 2009. do 2022. godine
iznosio je od 236 do 270 (Slika 6). Najveci porast bio je u 2017. godini u odnosu na prethodnu
2016. godinu (20 lokacija vise odnosno 8,4%). Broj lokacija u posljednje Cetiri godine ostao je

nepromijenjen. Tijekom pandemijske 2020. godine, nije bilo smanjenja broja lokacija.
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Slika 6. Broj ispitivanih lokacija u PGZ po godinama, u razdoblju od 2009. do 2022. godine
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4.1.3. Licko-senjska Zupanija

Broj lokacija u Licko-senjskoj Zupaniji u promatranom razdoblju bio je 2009. godine 46,
a 2022. godine 25 (Slika 7). Zbog ekonomizacije troSkova i grupiranja, u Licko-senjskoj
Zupaniji, broj ispitivanih lokacija 2015. godine je smanjen na 21, odnosno 47,5% u odnosu na
2014 godinu (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2022). U razdoblju od 2019. do
2022. godine broj lokacija je isti i iznosi 25, a to je znacajno smanjenje u odnosu na razdoblje

od 2009. do 2014.
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Slika 7. Broj ispitivanih lokacija u Li¢ko-senjskoj zupaniji po godinama, u razdoblju od 2009.

do 2022. godine

4.14. Zadarska Zupanija

Broj lokacija u Zadarskoj zupaniji kretao se u rasponu od 38 do 103 (Slika 8). Ova
zupanija je u pandemijskoj sezoni 2020. zabiljezila najveci pad broja ispitivanih lokacija s 99
na 38, odnosno za 62% u odnosu na 2019. godinu. Zbog epidemioloske situacije Zadarska
Zupanija je odlucila bitno smanjiti broj tocaka pracenja (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja, 2022). Vec¢ u slijede¢oj 2021. godini, broj ispitivanih lokacija bio je gotovo identi¢an

2019. godini, odnosno godini prije pandemije.
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Slika 8. Broj ispitivanih lokacija u Zadarskoj Zupaniji po godinama, u razdoblju od 2009. do
2022. godine

4.1.5. Sibensko-kninska Zupanija

Broj ispitivanih lokacija u Sibensko-kninskoj Zupaniji kretao se u rasponu od 90 do 101
(Slika 9) Sto je porast od 12%. Tijekom pandemijske 2020. godine, nije bilo smanjenja broja
ispitivanih lokacija.
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Slika 9. Broj ispitivanih lokacija u Sibensko-kninskoj Zupaniji po godinama, u razdoblju od

2009. do 2022. godine

4.1.6. Splitsko-dalmatinska Zupanija

Broj ispitivanih lokacija u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji kretao se u rasponu od 142 do

175 (Slika 10). Najveci porast zabiljezen je 2019. godine u odnosu na 2018. godinu (porast od
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19 lokacija ili 11,8%). 1z grafikona se moze zakljuciti da je u post-pandemijskom razdoblju, od

2020. do 2022. godine broj ispitivanih lokacija u blagom padu.
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Slika 10. Broj ispitivanih lokacija u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji po godinama, u razdoblju

od 2009. do 2022. godine

4.1.7. Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Broj ispitivanih lokacija u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji bio je u rasponu od 95 do
122 lokacije (Slika 11). Broj lokacija porastao je za 27 lokacija odnosno 28,4%, a tijekom
pandemijske 2020. godine, nije bilo pada broja lokacija.
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Slika 11. Broj ispitivanih lokacija u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji po godinama, u

razdoblju od 2009. do 2022. godine
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Usporedba broja ispitivanih lokacija kakvo¢e mora za kupanje u razdoblju od 2009. do 2022. po zupanijama prikazana je na Slici 12.

Broj lokacija

R

mPGZ BDNZ uSDZ uSKZ m77 mLS7Z m[7

Slika 12. Varijacija broja ispitivanih lokacija po Zupanijama, po godinama, u razdoblju od 2009. do 2022. godine
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Primorsko-goranska zupanija je na vrhu, sa znatno ve¢im brojem lokacija u odnosu na
ostalih Sest priobalnih Zupanija, a slijede Istarska te Splitsko-dalmatinska Zupanija. U Zadarskoj
1 Licko-senjskoj Zupaniji, ispitivanje kakvoce mora provodi se na najmanjem broju lokacija te

je taj trend prisutan tijekom cijelog promatranog razdoblja.

4.2. GodiSnje ocjene po Zupanijama u razdoblju od 2009. do 2022. godine

Analiziran je udio pojedine kategorije kakvo¢e mora za kupanje po svakoj zupaniji za
promatrano razdoblje od 2009. do 2022. godine. Temeljem podataka analiziran je trend kretanja
kategorija kakvoce u godisnjim ocjenama te je prikazan jednadzbom linearnog trenda (y: = bx
+a) prema kojoj je trend pozitivan ukoliko je parametar b pozitivan odnosno negativan ukoliko
je parametar b negativan.

Takoder je napravljena usporedba udjela kategorija kakvoce u godi$njoj ocjeni po

Zupanijama u posljednjoj 2022. sezoni kupanja.

4.2.1. Istarska Zupanija

Udio lokacija s izvrsnom kakvo¢om u Istarskoj Zupaniji bio je od 89% (2019. godine) do
99% (2013. 1 2016. godine). U razdoblju od 2009. do 2014. godine udio nezadovoljavajuc¢ih
ocjena bio je 0,5%, dok ih u razdoblju od 2015. do 2022. nije bilo. Udio lokacija s ocjenom
dobro bio je od 0,5% (2023. godine) do 10,1% (2019. godine), a udio lokacija ocjenjenih
zadovoljavaju¢om ocjenom od 0% (2013. 1 2016. godine) do 3% (2009. 1 2010. godine)

U sezoni 2022. godine, udio izvrsno ocijenjenih lokacija bio je 97,2% (211 od 217
lokacija), (Slika 13), §to je viSe od prosjeka cjelokupnog razdoblja (95,8%).
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Slika 13. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Istarskoj Zupaniji, u

razdoblju od 2009. do 2022. godine

U promatranom razdoblju biljeZi se pozitivan trend izvrsno ocijenjenih lokacija i
pozitivan trend lokacija ocijenjenih dobrom ocjenom. Negativan trend biljeZi se za udio lokacija

s ocjenom zadovoljavajuce i nezadovoljavajuée (Slika 14).
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Slika 14. Trend udjela izvrsnih, dobrih 1 zadovoljavajucih ocjena kakvoce mora na plazama u

Istarskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine
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4.2.2. Primorsko-goranska Zupanija

Udio izvrsnih ocjena u Primorsko-goranskoj zupaniji bio je u rasponu od 86,9% (2014.
godine) do 98,1% (2020. godine) (Slika 15). U samo cetiri godine (2009., 2014., 2016. 1 2021.
godine) nije zabiljeZena niti jedna lokacija s nezadovoljavaju¢om ocjenom, a najvec¢i udio
lokacija s nezadovoljavajuc¢e kakvoce zabiljezen je 2019. godine (2,2%). U sezoni 2022.
godine, udio izvrsnih lokacija bio je 93,7%, a to je nesto ispod srednje vrijednosti za promatrano
razdoblje koja iznosi 94,5%. Udio nezadovoljavajucih lokacija u 2022. godini bio je 0,4%
(Jedna lokacija od ukupno 270 ispitivanih) Sto je ispod prosjeka koji je iznosio 0,7%.

0

oo

100% 08 :
13 & ﬂ | 5 s B LS
E 3 B ; o
95% 4’6 ’

90%

85%

0% 86,9

Udio pojedinih godi$njih ocjena (%)

75%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Godina

mizvrsno ®dobro i zadovoljavaju¢e M nezadovoljavajuce

Slika 15. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Primorsko-goranskoj

Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine
U promatranom razdoblju biljezi se pozitivan trend udjela izvrsno ocijenjenih lokacija,

kontinuiran trend lokacija s ocjenom dobro te negativan trend udjela zadovoljavajucih i

nezadovoljavajucih lokacija (Slika 16).
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Slika 16. Trend udjela izvrsnih i nezadovoljavajucih kategorija kakvo¢e mora na plazama u

Primorsko-goranskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

4.2.3. Licko-senjska Zupanija

U Licko-senjskoj zupaniji, sve ispitivane lokacije (s iznimkom 2014. i 2021. godine)
imale su izvrsnu godi$nju ocjenu (Slika 17). U te dvije godine udio lokacija s ocjenom dobro
bio je 4% (2021. godine) odnosno 5% (2014. godine). U cijelom promatranom periodu nije bilo
lokacija s zadovoljavaju¢om niti nezadovoljavaju¢om ocjenom. U 2022. godini udio lokacija s

izvrsnom ocjenom bio je 100%.
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Slika 17. Udio (%) kategorija kakvo¢e mora na plazama u Licko-senjskoj zupaniji, u

razdoblju od 2009. do 2022. godine
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4.2.4. Zadarska Zupanija

U Zadarskoj Zupaniji udio izvrsno ocijenjenih lokacija bio je izmedu 93,5% (2010.
godine) i 100% (2011.,2019.12020. godine) (Slika 18). Kroz cijelo razdoblje nije bilo lokacija
s nezadovoljavaju¢om ocjenom s izuzetkom 2017. godine (1,1%). Udio zadovoljavaju¢ih
lokacija bio je od 0% do 2,2% (2010. godine). Kroz devet od ukupno ¢etrnaest godina nije bilo
lokacija sa zadovoljavaju¢om ocjenom. U sezoni 2022., udio izvrsno ocijenjenih lokacija

iznosio je 97,1% $to je neznatno niZe od prosjeka koji iznosi 97,7%.
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L m 1
32 22 B Ll 32 Lo
95% &3
90%
98,9 | 98.9 6.8
85% ’
80%
75%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Godina

Udio pojedinih godi$njih ocjena (%)

mizvrsno ®dobro i zadovoljavajuée Mnezadovoljavajuce

Slika 18. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Zadarskoj zZupaniji, u

razdoblju od 2009. do 2022. godine

Trend udjela izvrsnih lokacija bio je pozitivan (Slika 19), a trend udjela lokacija

ocijenjenih dobrom ocjenom i zadovoljavaju¢om ocjenom negativan.
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Slika 19. Trend udjela izvrsnih, dobrih 1 zadovoljavajucih kategorija kakvo¢e mora na

plazama u Zadarskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

4.2.5. Sibensko-kninska Zupanija

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija bio je izmedu 87,8 % (2009. godine) i 99% (2022. godine)
(Slika 20), a nije bilo lokacija na kojima je kakvo¢a mora za kupanje nezadovoljavajuca (s
iznimkom 2009. 1 2012. godine kada ih je bilo 1,1%). Udio lokacija ocjenjenih dobrom ocjenom
bio je izmedu 1% (2020. i 2022. godine) i 11,1% (2009. godine). Godine 2022., izvrsnom
ocjenom kakvoc¢e mora za kupanje ocijenjeno je 99% lokacija (100 od ukupno 101 lokacije) Sto
je viSe od prosjeka promatranog razdoblja koji iznosi 94,7% dok je dobrom ocjenom ocjenjeno

1% lokacija dok je prosjek u promatranom razdoblju bio 3,82%.
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Slika 20. Udio (%) pojedinih kategorija kakvoée mora na plazama u Sibensko-kninskoj
zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija imao je pozitivan trend kao i udio zadovoljavajuc¢ih

lokacija (Slika 21). Udio lokacija kategoriziranih s dobrom ocjenom imao je negativan trend.
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Slika 21. Trend udjela izvrsnih, dobrih i zadovoljavajucih kategorija kakvo¢e mora na

plazama u Sibensko-kninskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

4.2.6. Splitsko-dalmatinska Zupanija

U Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji bilo je od 85,2% (2009. godine) do 97,7% (2021.
godine) izvrsnih lokacija (Slika 22), 1,3% (2014. godine) do 10,6% (2009. godine) dobrih
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lokacija, udio zadovoljavajuc¢ih lokacija od 0% (2010., 2016. i 2021. godine) do 3,5% (2009.
godine), a udio nezadovoljavajuée ocijenjenih lokacija od 0% (2010., 2020. i 2021. godine) do
2,6% (2016. godine). Godine 2020. i 2021., niti jedna lokacija nije kategorizirana
nezadovoljavaju¢om ocjenom. U sezoni 2022., udio izvrsnih lokacija iznosio je 94,8% Sto je

viSe od prosjeka koji iznosi 92,8%, a udio nezadovoljavajucih je bio 0,6% Sto je nize od srednje

R
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vrijednosti u promatranom razdoblju koja iznosi 1,1%.
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Slika 22. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Splitsko-dalmatinskoj
zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

Trend udjela izvrsnih lokacija bio je pozitivan, a trend udjela zadovoljavajucih i
nezadovoljavajucih lokacija negativan (Slika 23).
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Slika 23. Trend udjela izvrsnih, zadovoljavajucih i nezadovoljavajucih kategorija kakvoce

mora na plazama u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

32



4.27. Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija bio je u rasponu od 86,4% (2014. godine) do 96,7%
(2021. godine) (Slika 24), a dobrih od 2,1% (2009. godine) do 10,4% (2012. godine). Najveci
udio lokacija s ocjenom zadovoljavajuce bio je 2014. godine (5,5%), a udio nezadovoljavajuce
izmedu 0% 1 3,7% (2013. godine). U ¢Cetiri godine za redom (2015. do 2018. godine), niti jedna
lokacija nije imala nezadovoljavajuéu ocjenu kakvoce mora. U sezoni 2022. godine, udio
izvrsno ocijenjenih lokacija bio je 92% (112 od 122 lokacije), Sto se poklapa sa srednjom
ocjenom u cijelog razdoblja (91,9%). Udio nezadovoljavajuce ocijenjenih lokacija iznosio je

1,6% sto je vise od prosjeka promatranog razdoblja koji je bio 0,9%.
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Slika 24. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Dubrovacko-

neretvanskoj Zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine

Trend udjela izvrsnih lokacija bio je pozitivan, trend udjela zadovoljavajucih lokacija bio

je negativan kao i trend nezadovoljavajucih lokacija (Slika 25).
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Slika 25. Trend udjela izvrsnih, zadovoljavajuéih i nezadovoljavajucih kategorija kakvoce

mora na plazama u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji, u razdoblju od 2009. do 2022. godine
U Tablici 4. je dan skupni prikaz trenda za svaku Zupaniju. Za neke zupanije i neke
kategorije kakvoce, trend nije utvrdivan odnosno nije primjenjivo utvrdivati ga jer se pojedina

kategorija pojavila svega jedanput ili dvaput u cijelom razdoblju ili se uopce nije pojavila.

Tablica 4. Trend udjela pojedine kategorije kakvo¢e mora u godi$njoj ocjeni po Zupanijama

Zupanija Trend Trend Trend Trend
izvrsnih dobrih zadovoljavajucih | nezadovoljavajucih
17 + + - -
PGZ + Kont. - -
LSZ Nije Nije Nije primjenjivo Nije primjenjivo
primjenjivo | primjenjivo
77 + - - Nije primjenjivo
SKZ + - + Nije primjenjivo
SDZ + - - -
DNZ + - - -

4.2.8. GodiSnje ocjene kakvoée mora po Zupanijama u 2022. godini

Udio pojedinih kategorija kakvo¢e mora u godiS$njoj ocjeni, na plazama po Zupanijama u

2022. godini prikazan je na Slici 26.
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Slika 26. Udio kategorija kakvo¢e mora na plazama po Zupanijama u 2022. godini

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija u 2022. godini, promatrano u svih sedam zupanija, bio
je od 91.8% u Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji do 100% u Li¢ko-senjskoj Zzupaniji. Sibensko-
kninska Zupanija je na drugom mjestu (99% izvrsno ocijenjenih lokacija), odmah iza Licko-
senjske Zupanije. Slijede Zadarska s 97,1% 1 Istarska Zupanija s 97,2% lokacija s izvrsnom
kakvo¢om mora, a najmanji udio izvrsno ocijenjenih lokacija imale su Splitsko-dalmatinska
(94,8%), Primorsko-goranska (93,7%) te Dubrovacko-neretvanska (91,8%) Zupanija.
Analiziraju¢i lokacije po Zupanijama ocijenjene kao nezadovoljavajuce, Dubrovacko-
neretvanska je imala 1,6%, Splitsko-dalmatinska 0,6% i Primorsko-goranska 0,4%. Sibensko-
kninska, Zadarska, Licko-senjska te Istarska zupanija nisu imale niti jednu nezadovoljavajuéu
lokaciju u 2022. godini. Pored navedenog, dvije Zupanije su imale znacajniji udio lokacija
ocijenjenih kao dobre, a to su Dubrovacko-neretvanska s 5,8% i Primorsko-goranska s 4,4%.
Udio lokacija ocijenjenih kao zadovoljavajuce nije bio znac¢ajan odnosno nije prelazio 1,9% §to

je zabiljezeno u Zadarskoj zupaniji.

4.3. Konacne ocjene po Zupanijama u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Napravljena je analiza udjela kategorija kakvo¢e mora po svakoj Zupaniji za razdoblje od
2012. do 2022. godine. Konacna ocjena odreduje se po zavrSetku posljednje 1 tri prethodne

sezone kupanja, prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloSkih pokazatelja. Prve konacne
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ocjene kakvocée mora za kupanje bile su dostupne 2012. godine (za razdoblje od 2009. do 2012.)
(Uredba o kakvo¢i mora za kupanje, 2008).

Temeljem dostupnih podataka analiziran je trend konacnih ocjena za svaku Zupaniju u
promatranom razdoblju. Takoder, za sezonu 2022. napravljena je usporedba udjela kategorija

u kona¢nim ocjenama za svaku Zupaniju.

4.3.1. Istarska Zupanija

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija bio je od 96,5% (2012. godine) do 98,6% (2022.
godine) (slika 27). Udio lokacija s dobrom ocjenom iznosio je od 0,5% (2015. godine) do 2%
(2012.12013. godine). Posljednja godina u kojoj su zabiljeZene lokacije sa zadovoljavaju¢om
ocjenom bila je 2015. godina (1%), dok su 2017. godine posljednji puta zabiljeZene lokacije s
nezadovoljavaju¢om ocjenom (0,5%).

U sezoni 2022. udio lokacija s izvrsnom kona¢nom ocjenom iznosio je 98,6%, $to je nesto

viSe od srednje vrijednosti promatranog razdoblja koja je iznosila 98%.
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Slika 27. Udio (%) pojedinih kona¢nih ocjena kakvoce mora za kupanje na plazama u

Istarskoj zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Trend udjela izvrsnih lokacija bio je pozitivan, a trend udjela ostalih kategorija negativan:

dobrih, zadovoljavajuc¢ih i nezadovoljavajucih (Slika 28).
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Udio izvrsnih, dobrih i zadovoljavajuéih
konacnih ocjena (%)
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Slika 28. Trend udjela izvrsnih, dobrih, zadovoljavajucih konacnih kategorija kakvoée mora

4.3.2.

na plazama u Istarskoj zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Primorsko-goranska Zupanija

Najmanji udio lokacija s izvrsnom ocjenom (94,5%) zabiljezen je 2019. godine, a najveci

u 2017. godini (97,6%) (Slika 29). Udio dobro ocijenjenih lokacija bio je od 0,4% (2016.

godine) do 2,6% (2019. godine), a najveci udio zadovoljavajuée ocijenjenih lokacija bio je 1,3%

(2016. godine). Najmanji udio nezadovoljavajuce ocijenjenih bio je 2017. godine (0,4%), a

najveci 2019. 1 2020. godine (2,2%). U svim promatranim sezonama je bilo lokacija koje su

kategorizirane kao nezadovoljavajuce.

U 2022. godini je bilo 96,3% izvrsnih lokacija $to je identi¢no srednjoj vrijednosti cijelog

razdoblja. Nezadovoljavajucih lokacija je bilo 1,5% Sto je takoder identi¢no srednjoj vrijednosti

promatranog razdoblja.
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Slika 29. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Primorsko-goranskoj

zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Trend udjela izvrsnih i dobrih lokacija je bio negativan, dok je trend zadovoljavajucih

lokacija 1 nezadovoljavajucih lokacija bio pozitivan (Slika 30).
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Slika 30. Trend udjela izvrsnih, dobrih, zadovoljavajucih i nezadovoljavajucih kategorija
kakvoce mora na plazama u Primorsko-goranskoj Zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022.

godine
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4.3.3. Licko-senjska Zupanija

Licko-senjska zupanija u cijelom promatranom razdoblju ima 100%-tni udio lokacija s

izvrsnom ocjenom (Slika 31).

??%%IIIIIIIIIII

adovoljavajue  ®nezadovoljavajuce

Udio pojedinh ocjena (%)

CL.

B izvrsno dobro

Slika 31. Udio (%) kategorija kakvo¢e mora na plazama u Licko-senjskoj Zupaniji u razdoblju

od 2012. do 2022. godine

4.3.4. Zadarska Zupanija

Najmanji udio lokacija s izvrsnom ocjenom (96,7%) zabiljezen je 2016. godine, a 2020.,
2021. 1 2022. godine iznosio je 100% (Slika 32). Udio lokacija s dobrom ocjenom bio je od
1,1% (2013. 1 2017. godine) do 3,3% (2016. godine). Samo 2017. godine bilo je
zadovoljavajucih lokacija (1,1%), dok nezadovoljavaju¢ih nije bilo u cijelom promatranom

razdoblju. Srednja vrijednost izvrsno ocijenjenih lokacija u promatranom razdoblju je 98,6%.
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Slika 32. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Zadarskoj zZupaniji, u
razdoblju od 2012. do 2022. godine

U Zadarskoj zupaniji bio je pozitivan trend izvrsnih ocjena i negativan trend lokacija s

dobrom ocjenom (Slika 33).

100% — @====== @-===== @===== ®-==-= C i o e OO @—
90%
80%
70%
60%
50%
40%
< 30%
S 20%
10%
0% +—— S

Udio izvrsnih i dobrih kona¢nih ocjena

Slika 33. Trend udjela izvrsnih i dobrih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Zadarskoj

Zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

j%

4.3.5. Sibensko-kninska Zupanija

Udio lokacija s izvrsnom ocjenom iznosio je od 95% (2019. godine), do 98% (2017. 1
2022. godine) (Slika 34). Udio lokacija s dobrom ocjenom je bio najmanji 2015. godine (1,1%),
a najve¢i 2019. godine (5%). U razdoblju do 2012. do 2015. godine bilo je 1,1%
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zadovoljavajuéih lokacija, a nakon toga razdoblja viSe nisu zabiljezene takve lokacije. U
cijelom razdoblju nije bilo nezadovoljavajuce ocijenjenih lokacija.
U sezoni 2022. zabiljezen je najveci udio izvrsnih ocjena (98%), Sto je viSe od srednje

vrijednosti promatranog razdoblja koja iznosi 96,8%.
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Slika 34. Udio (%) pojedinih kategorija kakvoc¢e mora na plazama u Sibensko-kninskoj
zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Trend izvrsnih lokacija i dobrih lokacija bio je pozitivan, dok je udio lokacija sa

zadovoljavaju¢om ocjenom bio negativan (Slika 35).

Udio izvrsnih, dobrih i zadovoljavaju¢ih
kona¢nih ocjena (%)

Godina

Slika 35. Trend udjela izvrsnih, dobrih 1 zadovoljavajucih kategorija kakvoc¢e mora na

plazama u Sibensko-kninskoj Zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine
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4.3.6. Splitsko-dalmatinska Zupanija

U Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, najmanji udio lokacija s izvrsnom ocjenom (90,3%)
zabiljezen je 2012. godine, dok je 2015. godine zabiljezen najveci udio lokacija s izvrsnom
ocjenom (98%) (Slika 36). Udio lokacija s dobrom ocjenom bio je najvisi 2012. godine (7,6%)
dok takvih lokacija nije bilo od 2015. do 2017. godine. Udio lokacija s nezadovoljavaju¢om
ocjenom bilo je u svim sezonama, a iznosio je od 0,6% (2021. godine) do 3,2% (2017. godine).
U posljednjoj sezoni 2022. godine, udio lokacija s izvrsnim ocjenama bio je 97,8%, dok je
srednja vrijednost promatranog razdoblja 95,5%. Udio nezadovoljavajucih lokacija u 2022.

godini bio je 1,1%, §to je niZe od srednje vrijednosti u promatranom razdoblju (1,9%).
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Slika 36. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

Pozitivan trend obiljezio je udio lokacija s izvrsnom ocjenom, a negativan trend dobrih,

zadovoljavajucih i nezadovoljavajucih lokacija (Slika 37).
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Slika 37. Trend udjela izvrsnih, dobrih, zadovoljavajucih i nezadovoljavaju¢ih kategorija
kakvoce mora na plazama u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022.

godine

4.3.7. Dubrovacko-neretvanska Zupanija

U Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji udio lokacija s izvrsnom ocjenom bio je od 92,7%
(2013. godine), do 97,5% (2018. i 2021. godine) (Slika 38). Najvec¢i udio lokacija s
nezadovoljavaju¢om ocjenom bio je 2021. i 2022. godine (2,5%), dok 2013. godine te u
razdoblju od 2015. do 2018. godine nije bilo lokacija s nezadovoljavaju¢om kakvo¢om. Udio
lokacija s dobrom ocjenom iznosio je od 0% (2021. godine) do 5,2% (2017. godine), a udio
zadovoljavajuc¢ih lokacija bio je najveci 2015. godine dok takvih lokacija uopce nije bilo u
razdoblju od 2017. do 2022. godine.

Godine 2022. udio lokacija s izvrsnom ocjenom bio je 94,2%, $to je na razini srednje
vrijednosti promatranog razdoblja (94,8%) kao i udio lokacija s dobrom ocjenom ¢ija je
vrijednost jednaka srednjoj vrijednosti promatranog razdoblja (3,3%). Nezadovoljavajucih

lokacija bilo je 2,5% S§to je viSe od srednje vrijednosti koja iznosi 0,9%.
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Slika 38. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama u Dubrovacko-

neretvanskoj Zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

U ovoj Zzupaniji trend udjela izvrsnih lokacija bio je pozitivan, kao i trend

nezadovoljavajucih lokacija te negativan trend dobrih (Slika 39).
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Slika 39. Trend udjela izvrsnih, dobrih i nezadovoljavaju¢ih kategorija kakvo¢e mora na

plazama u Dubrovackoj zupaniji, u razdoblju od 2012. do 2022. godine

U Tablici 5. je dan skupni prikaz trenda za svaku zupaniju. Za neke Zupanije i neke
kategorije kakvoce, trend nije utvrdivan odnosno nije primjenjivo utvrdivati ga jer se pojedina

kategorija pojavila svega jedanput ili dvaput u cijelom razdoblju ili se uopce nije pojavila.
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Tablica 5. Trend udjela pojedine kategorije kakvo¢e mora u kona¢noj ocjeni po Zupanijama

Zupanija Trend Trend Trend Trend
pozitivnih dobrih zadovoljavajuéih | nezadovoljavajudih
17, + - - -
PGZ - - + +
LSZ Nije Nije Nije primjenjivo Nije primjenjivo
primjenjivo | primjenjivo
77 + - Nije primjenjivo Nije primjenjivo
SKZ + + + Nije primjenjivo
SDZ + - - -
DNZ + - Nije primjenjivo +

4.3.8. Konacne ocjene kakvoée mora po Zupanijama u 2022. godini

Udio pojedinih kategorija kakvoée mora na plazama po zupanijama u 2022. godini

prikazan je na Slici 40.

100%
o 1.4
S s, >
< 1,8
5
‘> 95%
]
<
=
Q
£ 90%
g
<
=
2 8%
=)
=9
2
S 80%

Istarska  Primorsko -  Licko - Zadarska  Sibensko -  Splitsko - Dubrovagko
goranska senjska kninska  dalmatinska - neretvanska
Zupanija

B izZvrsno dobro zadovoljavajuée Hnezadovoljavajuce

Slika 40. Udio (%) pojedinih kategorija kakvo¢e mora na plazama po zupanijama na

hrvatskoj obali Jadrana u 2022. godini

Udio izvrsno ocijenjenih lokacija u 2022. godini, po Zupanijama, u konacnoj ocjeni,
iznosio je od 94,2% u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji do 100% u Lic¢ko-senjskoj i Zadarskoj
zupaniji. Istarska zupanija je po kakvo¢i mora na drugom mjestu (98,6% izvrsno ocijenjenih
lokacija), slijede Sibensko-kninska s 98% i Splitsko-dalmatinska Zupanija s 97,8% lokacija s
izvrsnom kakvo¢om mora, a najmanji udio izvrsno ocijenjenih lokacija imale su Primorsko-

goranska (96,3%) te Dubrovacko-neretvanska (94,2%) zupanija. Tri Zupanije su imale lokacije
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s nezadovoljavaju¢om ocjenom: Dubrovacko-neretvanska (2,5%), Primorsko-goranska (1,5%)
1 Splitsko-dalmatinska (1,1%). Udio lokacija s dobrom ocjenom bio je od 1,1% (Splitsko-
dalmatinska) do 3,3% (Dubrovacko-neretvanska Zupanija). Samo Primorsko-goranska Zupanija

je imala lokacije sa zadovoljavaju¢om ocjenom (0,4%).

4.3.9. Broj pristupa korisnika plaza nacionalnoj bazi podataka

MreZna aplikacija ,,Kakvoca mora za kupanje* je interaktivna aplikacija koja omogucéava
brzo i jednostavno prosljedivanje informacija o kakvoéi mora za kupanje prema korisnicima
plaza, kao i upuéivanje sugestija, komentara ili primjedbi korisnika prema ovlastenim
institucijama. Temeljem statistike pristupa navedenoj mreznoj aplikaciji, analiziran je broj
pristupa mreznoj aplikaciji za hrvatski dio Jadrana za sezone kupanja u razdoblju od 2009. do
2022. godine. Sezona kupanja odnosi se na razdoblje od polovice svibnja do kraja rujna
(pocetka listopada). Pri analizi podataka, uzet je u obzir jezik sucelja, odnosno hrvatski i
engleski jezik. Na Slici 41 prikazan je broj pristupa mreZnoj aplikaciji za sezone kupanja od
2009. do 2022. godine, za svih sedam Zupanija uz hrvatsku obalu Jadranskog mora, posebno za

hrvatsko i englesko sucelje.
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Slika 41. Broj pristupa mreznoj aplikaciji za hrvatski dio Jadrana po sezonama kupanja

(2009. —2022.)
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Broj pristupa je bio izmedu 81.000 (2009. godine) i 300.000 (2019. godine). Najveci broj
pristupa bio je 2019. godine, a najmanji 2009. godine. U razdoblju pandemije Covid-19,
slijedece 2020. godine broj pristupa je znac¢ajno smanjen, na 91.000 odnosno bio je gotovo tri
puta manji u usporedbi s rekordnom 2019. godinom. Nakon 2020. godine porastao je interes za
mreznu aplikaciju, pri ¢emu je u 2022. godini premasen broj pristupa na hrvatskom jeziku u
odnosu na ostale godine u promatranom razdoblju. Udio posjeéenosti obzirom na jezik, 2017.,
2018. i 2019. godine dominira posjecenost aplikaciji na engleskom jeziku (najvisSe 2019.
godine), dok je u ostalim godinama ve¢i broj posjecenosti na hrvatskom jeziku. U 2022. godini
zabiljezeno je ukupno 253.473 pristupa $to je povecanje od gotovo 150% u odnosu na 2021.
godinu.

U 2022. godini na hrvatskom jeziku zabiljeZeno je 237.503 pristupa, dok je na engleskom
jeziku bilo 15.970 pristupa, $to je Cetiri puta vise u usporedbi s 2021. godinu kada je zabiljeZeno
5.830 pristupa ne engleskom jeziku. Broj pristupa aplikaciji i na hrvatskom i na engleskom
jeziku ima pozitivan trend u promatranom razdoblju.

Statistika pristupa mreznoj aplikaciji po pojedinoj Zupaniji za 2022. godinu prikazana je
na Slici 42. Najve¢i ukupan broj pristupa u sezoni kupanja 2022. godine zabiljeZen je za
Splitsko-dalmatinsku (68.103 pristupa) i Primorsko-goransku zupaniju (54.473 pristupa).
Najmanji ukupni broj pristupa biljeze Li¢ko-senjska i Sibensko-kninska Zupanija. Opéenito, u

svim Zupanijama dominira pristup aplikaciji na hrvatskom jeziku.
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Slika 42. Broj pristupa mreznoj aplikaciji za pojedinu Zupaniju za sezonu kupanja 2022.
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Na slici 43. prikazan je broj pristupa mreznoj aplikaciji po mjesecima tijekom sezone
kupanja 2022. U sezoni kupanja od svibnja do listopada 2022. godine vrhunac posjeéenosti
aplikaciji je ostvaren u srpnju (180.308 pristupa) odnosno 71% svih pristupa u sezoni 2022.
Najmanja posjecenost aplikaciji je u svibnju i rujnu, ako se izuzme listopad jer u tom mjesecu
sezona kupanja traje svega nekoliko dana.

250000 237503

g 200000 173109
<
a
S 150000
2
2
£ 100000
a
g 39495
/50000 15970 28191
5192749 o4 199 I5730 6606734 2025152
0 — | —
sezona 2022  svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad
Mjesec

® hrvatski ®engleski

Slika 43. Broj pristupa mreznoj aplikaciji za Zupanije smjeStene uz hrvatsku obalu Jadrana po

mjesecima za sezonu kupanja 2022. godine

4.4. Kakvoéa mora za kupanje u RH i EU u razdoblju od 2009. do 2022. godine

Republika Hrvatska je obvezna izvjeS¢ivati Europsku komisiju o godisnjoj 1 konacnoj
ocjeni kakvo¢e mora na plazama Jadranskog mora, u okviru implementacije Direktive
2006/07/EC, 2006. Europskog parlamenta i Vije¢a o upravljanju vodom za kupanje
(Ministarstvo gospodarstva 1 odrzivog razvoja, 2021).

Europska agencija za zaStitu okoliSa (EEA) prikuplja podatke o kakvo¢i voda za kupanje
te temeljem njih priprema godis$nja izvjesS¢a koja se sastoje od tablica definiranog formata sa
sirovim podacima, zatim od tekstualnog dijela, koji podrazumijeva rezultate monitoringa i
ocjenu kakvoce, opis poduzetih mjera upravljanja, opis izvanrednog dogadaja i kratkotrajnog
onecis¢enja te prostornih (GIS) podataka. Godisnja izvjeS€a sadrze podatke i rezultate
monitoringa kakvoce vode pojedine drzave Clanice, a Republika Hrvatska izvjes¢uje Europsku

komisiju od 2009. godine (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2021).
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Srednja vrijednost udjela izvrsnih godi$njih ocjena uz hrvatsku obalu Jadrana bila je
97,5%, au EU 85,9% (Slika 44). Udio nezadovoljavaju¢ih ocjena na podru¢ju RH iznosio je
0,1%, a narazini EU 1,2%.
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Slika 44. Udio (%) lokacija koje su: a) izvrsne kakvoce i b) nezadovoljavajuce kakvoce, za

Europsku uniju (EU) i Republiku Hrvatsku (RH), za razdoblje od 2009. — 2022.

Od pocetka razdoblja u kojem se provodi monitoring u EU, bile su koriStene tri
metodologije obrade podataka: prema staroj Direktivi (76/160/EEZ, 1975.), prema uvjetima
tranzicijskog razdoblja i prema sadasnjoj, tj. aktualnoj Direktivi o upravljanju kakvo¢om vode
za kupanje (2006/7/EC, 2006.) S obzirom na to, u ovom istrazivanju za usporedbu kakvoce
mora za kupanje u RH 1 EU, promatrano razdoblje (2009. — 2022. godine) je podijeljeno na
razdoblje od 2009. - 2014. godine 1 razdoblje od 2015. do 2022. godine (Slika 45 1 46).
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Slika 45. Usporedba udjela pojedinih ocjena (%) za RH i EU od 2009. — 2014. godine
prema kriterijima ocjenjivanja Direktive (76/160/EEC, 1975.)
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Slika 46. Usporedba udjela pojedinih ocjena (%) za RH i EU od 2015. —2022. godine
prema kriterijima ocjenjivanja Direktive (2006/7/EC, 2006.)

U EU izvjes¢ima, kroz prvo razdoblje, kategorije kakvoce dobro i zadovoljavajuce su
prikazivane kao jedinstvena kategorija, Sto je olakSalo usporedbu s rezultatima ispitivanja
prema kriterijima ocjenjivanja prethodne Direktive (76/160/EEC, 1975.). U drugom razdoblju,
rezultati kakvo¢e mora za kupanje prikazivani su u sve Cetiri kategorije kakvoce, koje navodi

aktualna Direktiva (2006/7/EC, 2006.): izvrsno, dobro, zadovoljavajuce i nezadovoljavajuce.
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5. RASPRAVA

Analizirani podaci o kakvo¢i mora na plazama na hrvatskoj obali Jadrana od 2009. do
2022. godine, pokazuju da se broj ispitivanih lokacija povecao za 12%, a takoder se za 12%
povecao broj lokacija na kojima je ispitivana kakvo¢a mora na plazama u zemljama ¢lanicama
Europske unije. Povecanje broja ispitivanih lokacija moze biti povezano s ukupnim brojem
turista u pojedinoj turistickoj sezoni te sukladno tome povecanim interesom javnosti za kakvocu
mora za kupanje (DZS, 2023). Usporedba broja ispitivanih lokacija na plazama na hrvatskoj
obali Jadrana u 2022. godini, pokazuje velika odstupanja pri ¢emu po udjelu dominiraju tri
Zupanije: Primorsko-goranska, Istarska i Splitsko-dalmatinska Zupanija koje u 2022. godini
imale najvec¢i broj dolazaka turista i najveéi porast dolazaka u odnosu na 2021. godinu
promatrajuci priobalne zupanije (DZS, 2023). Iako se broj ispitivanih lokacija u promatranom
razdoblju povecao, specifi¢na situacija je u Licko-senjskoj zupaniji gdje je 2015. godine broj
ispitivanih lokacija smanjen za 47,5% kao posljedica ekonomizacije troskova i grupiranja
lokacija te Zadarskoj Zupaniji u kojoj je takoder smanjen broj ispitivanih lokacija 2020. godine
Sto je vrlo vjerojatno posljedica pandemije Covid-19.

Povecanje broja turista u ljetnoj sezoni, ujedno i stanovnistva koje povremeno odnosno
sezonski nastanjuje prostor uz obalu, u priobalnim Zupanijama opterecuje kanalizacijski sustav
Sto Cesto rezultira problemima s izlijevanjem neprociS¢enih otpadnih voda kucanstava i
direktnim ispustanjem u more. Stoga povecanje broja ispitivanih lokacija ima znacajan utjecaj
na ocjenu kakvoce mora za kupanje. Jozi¢ 1 sur. (2024) su u svom istrazivanju dosli do rezultata
koji pokazuju da povecanje broja uzoraka ima znacajan utjecaj na ocjenu kakvoce mora za
kupanje na mjestima gdje su prethodno uocene fluktuacije kvalitete mora, a time se takoder
postize bolja reprezentativnost rezultata. Zakljucili su da je povecanje broja uzoraka rezultiralo
nizom kakvocom mora i u kategoriji godi$njih i kona¢nih ocjena $to je pokazatelj potrebe za
povecanjem broja uzoraka. Medutim, utvrdili su da povecanje broja uzoraka na lokacijama koje
su ocijenjene izvrsnima, nije imalo utjecaj na ocjenu kakvoce Sto dovodi do zakljucka da
upravljanje kvalitetom vode za kupanje zahtijeva prilagodbu pristupa svakoj lokaciji, posebno
onima s nezadovoljavaju¢om ocjenom. Ucestalost uzorkovanja mora ima klju¢nu ulogu u
to¢nosti procjene kvalitete, kao i promjene koncentracije fekalnih bakterija u vremenu i
prostoru. Stoga bi se trenutni sustav nadzora, definiran EU Direktivom, trebao prilagoditi kako

bi bolje odgovarao stvarnim uvjetima na terenu.
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Prema HR kriterijima najvec¢i udio lokacija s izvrsnom kakvo¢om mora imale su: Licko-
senjska, Zadarska, Istarska i Sibensko-kninska Zupanija. Najmanje izvrsnih lokacija imale su
Primorsko-goranska, Splitsko-dalmatinska i Dubrovacko-neretvanska zupanija u kojima su
smjeSteni najveci gradovi odnosno urbana sredista: Rijeka, Spliti Dubrovnik. Ovim podru¢jima
je zajednicka karakteristika velik priljev stanovniStva i intenzivna stambena izgradnja koju nije
pratila izgradnja komunalne infrastrukture pa se javljaju najveéa mikrobioloska onecis¢enja.
Ujedno su to regije u kojima se razvija industrija, brodogradnja, pomorski promet, luke,
turizam, nauticki turizam i druge djelatnosti koje predstavljaju ozbiljan izvor zagadenja i
pogorsanja kakvoée vode za kupanje. Problem povecanja fekalnog oneciSéenja je vezan uz
relativno malu prikljucenost stanovniStva ovih aglomeracija na javnu kanalizaciju. Takoder
sustavi za prikupljanje otpadnih voda nisu funkcionalni, a izgradnja procis¢ivaca otpadnih voda
u mnogim Zupanijama kasni ili je u tijeku. Prodor morske vode u kanalizacijski sustav je takoder
uzrok loSije kakvoce mora, a posljedica je neadekvatne vodno-komunalne infrastrukture. Kao
primjer moze se istaknuti podruc¢je Kantride u Primorsko-goranskoj zupaniji koje ima veliki
broj priobalnih izvora koji se pod utjecajem oborina aktiviraju. Dreniranjem oborinskih voda
prema moru vr$i se prijenos oneciS¢enja dospjelih u podzemlje, zbog neadekvatne odvodnje
oborinskih i otpadnih voda (Vuki¢ Lusi¢ i sur. 2021). Podrucje Kastelanskog zaljeva u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji takoder predstavlja podrucje velikog rizika od oneciS¢enja s obzirom na
to da se komunalna infrastruktura (izgradnja vodoopskrbe 1 kanalizacijske mreZe) nije razvijala
paralelno s velikim prilivom stanovni$tva, razvojem industrije i povecanja stambene izgradnje.
Na podrucju Splita, Solina, Kastela 1 Trogira najve¢i dio otpadnih voda sakupljao se u septicke
jame, ostale otpadne vode su se izravno ili neizravno bez proci§¢avanja ispustale na viSe mjesta
u priobalno more (Anonimus 2018). Problem odvodnje 1 kanalizacije u uvali Lapad u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji traje ve¢ godinama jer je sustav zastario i ne moze podnijeti
visoki pritisak koji se javlja u sezoni kupanja. Pozitivan trend kona¢nih nezadovoljavajucih
ocjena u Primorsko-goranskoj 1 Dubrovacko-neretvanskoj zupaniji jo§ uvijek je posljedica
kaSnjenja projekata provedbu aktivnosti kojima bi se ostvarilo priklju€enje svih subjekata na
sustav javne kanalizacije, adekvatna odvodnja oborinskih voda, odrZavanje septi¢kih jama
nepropusnima i izgradnja sustava odvodnje komunalnih otpadnih voda u naseljima bez
kanalizacije. Medutim, Splitsko-dalmatinska Zupanija je imala negativan trend konac¢nih
nezadovoljavaju¢ih ocjena. Smanjenje razine fekalnog oneciS¢enja u sezoni kupanja 2022.
godine vjerojatno je rezultat izgradnje kolektora otpadnih voda koji je puSten u rad prije sezone

kupanja 2022. godine (Jozi¢ i sur. 2022).
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Mikrobiolosko oneciS¢enje uvjetovano je i razliitim meteoroloskim i hidrografskim
¢imbenicima koji utjecu na njihovu koncentraciju. Neki od ¢imbenika su: oborine, temperatura
mora, salinitet, valovi, suncevo zracenje, pa je unutar uskog podruc¢ja moguce da dvije lokacije
imaju razli¢itu kakvocu mora. Veca koli¢ina oborina Cesto je povezana s pojavom
mikrobioloSkog oneciS¢enja obalnog podru¢ja jer se aktiviraju priobalni izvori koji
transportiraju onecis¢enje. Medutim, Ordulj i sur. (2022) su u svom radu dosli do rezultata koji
pokazuju da padaline nemaju veliki utjecaj na promjenu kakvoée mora ispituju¢i kakvocu mora
na podrucju Kastela. Varijacije saliniteta su posljedica utjecaja kopnenih voda, a priliv
kopnenih voda smanjuje salinitet Sto pogoduje povecanju mikrobioloskog onecis¢enja. Dobar
utjecaj na kakvocu mora ljeti ima i jace Suncevo zracenje koje podize temperaturu mora pri
¢emu more viSe isparava i povecava se salinitet kao vazan prirodni ¢imbenik koji utjece na
smanjenje mikrobioloskog oneciS¢enja (Vuki¢ Lusi¢ i sur. 2021).

U promatranom razdoblju ipak se uglavnom biljezi pozitivan trend izvrsnih lokacija i
negativan trend lokacija ocijenjenih nezadovoljavaju¢om ocjenom. Ovi rezultati mogu se
povezati s prihvacanjem Plana provedbe vodno-komunalnih direktiva u studenom 2010. godine
od strane Vlada Republike Hrvatske, kao sastavni dio dokumentacije za pristupne pregovore s
EU u poglavlju 27. Okolis. Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva koji ukljucuje i
primjenu Direktive Vijeca o proc¢iS¢avanju komunalnih otpadnih voda odnosio se na razdoblje
od 2010. do 2023. godine.

Uoceno je da se broj lokacija s nezadovoljavaju¢om ocjenom smanjivao kroz godine i u
godis$njoj 1 u konac¢noj ocjeni, na nacin da poboljSanje kona¢ne ocjene uvijek kasni u odnosu na
godisnju ocjenu. Razlog tome je ¢injenica da konacna ocjena proizlazi iz tekuce i tri prethodne
sezone pa su potrebne tri godine da bi se poboljSanje moglo utvrditi.

Kada se usporede godis$nje ocjene prema nacionalnim i EU kriterijima, hrvatska obala
Jadrana se uglavnom ocjenjuje izvrsno po oba standarda. Postoji mala razlika izmedu godi$njih
1 konac¢nih ocjena s obzirom na to da su nacionalni kriterij strozi u odnosu na kriterije Europske
unije, Sto sugerira da Hrvatska odrZava visoku razinu kakvofe mora. Isto tako, udio
nezadovoljavajucih ocjena je sli¢an sukladno nacionalnim i EU kriterijima pa je upitna potreba
za promjenama i poboljSanjima s obzirom na ve¢ ostvarene vrlo visoke standarde kvalitete.
Usporedujuci kakvo¢u mora za kupanje po pojedinoj zemlji ¢lanici EU, najblize Hrvatskoj koja
zauzima prvom mjesto po udjelu lokacija s izvrsnom kakvo¢om mora su: Cipar, Gréka 1
Slovenija. Ove su mediteranske zemlje izuzetno orijentirane na turizam, a posebno na ljetni
turizam pa je jasan njihov interes za postizanjem visokog standarda kakvoce mora za kupanje

kroz sveobuhvatan pristup ocuvanju ovog resursa. Ipak najveci broj dolazaka stranih turista
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tijekom ljeta 2022. godine je zabiljeZen u Spanjolskoj i Italiji, $to je vjerojatno utjecalo na dosta
losiju kakvocu mora za kupanje, ali istovremeno losija kakvoc¢a mora koja je prisutna duzi niz
godina ne utjeCe na dolazak turista u obalne destinacije tijekom ljetnih mjeseci (EEA, 2023).
EU se zalaze za rjesenja, ukljucujuc¢i u€inkovitost i ponovnu upotrebu vode, integrirani pristup
upravljanju vodnim resursima u svim sektorima, smanjenje upotrebe pesticida za 50 %,
hranjivih tvari, antimikrobnih sredstava i plasticnog otpada u morima, oceanima i rijekama.
Pracenje kakvoce voda za kupanje provodi se u Europi ve¢ gotovo 40 godina i to je rezultiralo
poboljsanjem 1 napretkom korisnim za zdravlje i zadovoljstvo gradana (Anonimus 2023).

Analiziraju¢i podatke o pristupu aplikaciji, vide se velike razlike izmedu godina s
najvisim i najnizim brojem posjeta i na hrvatskom i na engleskom jeziku. Najveci pad broja
posjeta mozZe se povezati s pandemijom Covid-19, restrikcijama u kretanju i manjim brojem
turista (DZS, 2021) pa posljedi¢no 1 sa smanjenim interesom za kakvocéu mora na plazama.
Popustanjem pandemijskih mjera, raste broj pristupa aplikaciji, ali ne proporcionalno po svim
Zupanijama, ve¢ je najveci interes vidljiv u Zupanijama koje su zabiljezile najveéi priliv turista
(DZS, 2022). Aplikacija biljezi vrhunac posjecenosti u srpnju, Sto potvrduje povezanost izmedu
turisticke sezone i povecanog interesa za informacije o kakvo¢i mora.

Medutim, ne biljeze sve zZupanije jednako visoke brojke, §to ukazuje na regionalne razlike
u interesu za aplikaciju. RazliCiti interes za aplikaciju Cesto je posljedica neinformiranosti i
nedovoljne educiranosti javnosti. Kategorije kakvo¢e mora za kupanje dobar su pokazatelj o
potencijalnim opasnostima po zdravlje od mikrobioloski onecis¢enih voda o ¢emu treba
redovito informirati javnost. Takoder treba podizati zainteresiranost javnosti za pracenje
aplikacije kako bi dobili sveobuhvatnu sliku o kakvo¢i mora na odredenim lokacijama. O
rezultatima pracenja kakvoce mora za kupanje, kao i razlozima oneciS¢enja, javnost treba
kontinuirano informirati kori$tenjem razli¢itih oblika komunikacije kao $to su televizija, radio,
drustvene mreze, Internet stranice ili pak mobilne aplikacije. Pravovremenim informiranjem
javnost ¢e dobiti upute o mjerama opreza i eventualnoj zabrani kupanja zbog oneciS¢enja, a
usporedo s tim, vazno je provoditi edukacije radi stjecanja osnovnih znanja o fekalnom
onecisc¢enju, njihovom znacenju za okoli§, vrijednostima unutar kojih su dozvoljena te koji su
zdravstveni rizici kod koriStenja mora za kupanje u kojem su utvrdena fekalna onecis¢enja

iznad dozvoljenih granica.

54



6.ZAKLJUCCI

e Broj lokacija na kojima se provodila kontrola kakvo¢e mora za kupanje u RH od 2009. do
2022. godine je opcenito porastao (12%)

e Trend udjela izvrsnih godiSnjih ocjena u promatranom razdoblju je pozitivan u svim
Zupanijama

e Trend udjela nezadovoljavajucih godi$njih ocjena u promatranom razdoblju je negativan u
svim Zupanijama

e Sve promatrane Zupanije, izuzev Primorsko-goranske, imaju pozitivan trend udjela lokacija
s izvrsnom kona¢nom ocjenom

e Trend udjela nezadovoljavajuc¢ih konacnih ocjena je negativan u svim Zupanijama, osim
Primorsko-goranske i Dubrovacko-neretvanske zupanije

e Najveci ukupni broj pristupa mreznoj aplikaciji Nacionalne baze podataka zabiljezen je
2019. godine, na hrvatskom jeziku 2022. godine, a na engleskom 2019; najmanji broj pristupa
na hrvatskom jeziku je 2020. godine, a na engleskom 2021. godine, kao posljedica pandemije
Covid-19

e Udio izvrsnih godi$njih ocjena u HR od 2009. — 2022. za 12% je visi od EU, dok je udio

nezadovoljavajucih ocjena za 92% nizi
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