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1. UVOD

1.1. Mreze stajadice

Mreze stajacice spadaju u pasivne ribolovne alate (Cetini¢ i Swiniarski, 1980). Izradene
su od jednog ili viSe zastora mreznog tega razapetog izmedu olovnje i plutnje te se stoga dijele
na zaglavljujuce, zapli¢uce i zaglavljujuce-zapli¢uce ribolovne alate (Cetini¢ i Swiniarski,

1980) (Slika 1).

Slika 1. Zaglavljuju¢i (A), zaplicuéi (B) te zaglavljujuce-zapli¢uéi (C) ribolovni alati (izvor:

He i sur., 2021).



Zaglavljujuce alate karakterizira jedan, a zapliuce tri mrezna zastora razapeta izmedu
obrubne uzadi. Zaglavljuéi ribolovni alati se jo§ nazivaju i jednostruke mreze stajacice, a
zapli¢uéi trostruke mreze stajaCice. Kod trostrukih mreza stajadica srediSnji mrezni teg je
obi¢no manje veli¢ine oka u odnosu na dva vanjska (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Zaglavljujuée-
zapli¢uce alate obi¢no dijelimo na dvopodne i tropodne. Dvopodni se sastoje od trostrukog
mreznog tega iznad kojeg se postavlja jednostruki mrezni teg, dok se kod tropodnog mreznog
tega jednostruki mrezni teg nalazi izmedu dva trostruka (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Kod
zaglavljujucih ribolovnih alata objekti ulova se pretezno love zaglavljivanjem u oka mreznog
tega (Slika 2.), kod zapli¢u¢ih zaplitanjem u mrezni teg (Slika 2.), a kod zaglavljujuce-
zaplicuc¢ih kombinacijom zaplitanja 1 zaglavljivanja (Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985; Savina i sur.,

2022).

zaglavljivanje zaplitanje

Slika 2. Ilustracija zaglavljivanja i1 zaplitanja ribe u mrezni teg (izvor:

https://www.fao.org/fishery/services/storage/fs/fishery/images/geartype/219 07.1_img

3.ipg).

Prema Pravilniku o obavljanju gospodarskog ribolova na moru mrezama staja¢icama,
klopkastim, udicarskim i probodnim ribolovnim alatima te o ribolovu tramatom (NN
110/2023), razlikujemo ribolov topljenjem mreza na docek i topljenjem mreza na zapas. Lov
na docek podrazumijeva postavljanje mreZe na morsko dno odredeni vremenski period u nadi
da ¢e preprijeciti put kretanja objekta ulova, zbog cega ¢e objekt ulova biti prisiljen do¢i u
kontakt s mreZnim tegom te se naposljetku uloviti. Topljenjem na zapas se zapasuje odredeni
akvatorij, nakon ¢ega se plasenjem prisiljava ribu da dode u kontakt s mreZnim tegom i ulovi

se (NN 110/2023) (Slika 3).


https://www.fao.org/fishery/services/storage/fs/fishery/images/geartype/219_07.1_img3.jpg
https://www.fao.org/fishery/services/storage/fs/fishery/images/geartype/219_07.1_img3.jpg

Slika 3. Ribolov topljenjem mreZa na zapas (izvor: He i sur., 2021).

U Republici Hrvatskoj dozvoljen je samo ribolov pridnenim mrezama staja¢icama (NN
110/2023). Obzirom na mjesto polaganja, postoje jos plutajuée mreze stajacice (Slika 4), koje

se ne pricvrscuju za morsko dno, ve¢ plutaju nosene morskom strujom (He i sur., 2021).

Slika 4. Plutajuce mreZe stajacice (izvor: He i sur., 2021).



1.2. Materijali od kojih se izraduje mreZni teg mreZa stajacica

1.2.1. Prirodni materijali

Najveci znacaj u mrezarstvu nekad su imala biljna vlakna, odnosno ona izradena od
celuloze (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Obzirom da je celuloza podlozna razvoju bakterija i
plijesni, mreze su se Cesto morale konzervirati suSenjem, dezinficiranjem ili tretiranjem
taninom ili smolama (Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985). Generalno, prirodni materijali su uglavnom
kruéi, ne posjeduju adekvatna elasti¢na svojstva 1 vrlo su vidljivi u moru, Sto utjece na lovnost
(Potter 1 Pawson, 1991; Gabriel i sur., 2005; He 1 sur., 2021). Prirodni materijali su se koristili

uglavnom prije otkri¢a sintetickih materijala 50-ih 1 60-ih godina prosloga stoljeca.

1.2.2. Sinteticka vlakna

Sinteticka vlakna se dobivaju od jednostavnih spojeva koji se povezuju u duge lancane
molekule te se potom preoblikuju u vlakna (Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985). Navedene molekule
koje ¢ine lance nazivaju se monomeri, a procesom polimerizacije daju jedinstvene vece
molekule — polimere (Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985). Polimeri povezani u lance, odnosno lancani
polimeri, daju potreban oblik vlakana za izradu mreznog tega. Najveci znacaj u mrezarstvu
imaju: poliamid (PA), poliester (PES), polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinil klorid
(PVC), polivinil alkohol (PVA) i polivinilid klorid (PVD) (Cetini¢ i Swiniarski, 1985).

Upotreba sintetickih materijala donijela je velike promjene u mrezarstvu. U usporedbi s
mrezama izradenim od prirodnih materijala, mreze izradene od sintetickih materijala su bile
znatno lovnije, jednostavnije za koriStenje te su zahtijevale minimalno odrzavanje (Potter 1
Pawson, 1991), §to je zajedno s postupnim smanjenjem proizvodne cijene rezultiralo gotovo
potpunom zamjenom prirodnih materijala sintetickim (Carr 1 sur., 1992; Gabriel i sur., 2005;

He, 2006).

1.2.3. Nedostaci sintetickih materijala

Koritenje mreZa staja¢ica obi¢no podrazumijeva ostavljanje mreza bez nadzora,

odnosno bez nazo¢nosti plovila tijekom ribolova. Stoga su navedeni tipovi alata mnogo skloniji

gubljenju u usporedbi s ostalim alatima (He i sur., 2021). To su i pokazali Gilman i sur. (2021),



koji su ovu skupinu alata klasificirali kao alate s najve¢im rizikom gubljenja u usporedbi s
drugim alatima.

Gubitak alata moze biti sluc¢ajan ili namjeran. Slucajni gubici alata se obi¢no dogadaju
uslijed vremenskih nepogoda, zapinjanja za morsko dno ili interakcije s drugim alatima ili
plovilima, dok se namjerno gubljenje alata smatra namjernim odbacivanjem alata u more
(Brown 1 Macfadyen, 2007; Macfadyen i sur., 2009). Prelaskom s prirodnih na sinteticke
materijale, izgubljeni 1 odbaceni alati imaju puno duzi i potencijalno Stetniji utjecaj na okoli§
(Brown 1 Macfadyen, 2007). Postepenim raspadom, Stetne tvari koje se nalaze u sastavu
sintetickih materijala mogu se akumulirati unutar hranidbenih lanaca te na taj nacin negativno
utjecati na morski ekosustav (Derraik, 2002; Gilman 1 sur., 2016). Jednom izgubljeni, alati
mogu nastaviti loviti 1 ubijati organizme koji dolaze u kontakt s njima (Breen, 1990; Gilman,
2016; Lively 1 Good, 2019). Navedena pojava poznata je kao ,,ghost fishing*. Prema Gilman i
sur. (2016), ,,ghost fishing* u nekim ribarstvima moze umanjiti ulove ciljanih vrsta za ¢ak 30%
te ugroziti populacije ugrozenih i zasticenih vrsta. Iako je broj znanstvenih radova koji se bave
problematikom napustenih, izgubljenih ili odbacenih ribolovnih alata (NIORA) u posljednjih
nekoliko godina u porastu, problematika nije nova (Do i Armstrong, 2023). Primjerice u

Kodeksu odgovornog ribolova je navedeno (FAO, 1995; Adriamed, 2000):

- ,,zagadenje, otpad, prilov, ulov izgubljenim ili napustenim ribolovnim alatom, ulov
neciljanih vrsta, ribe ili neribljih vrsta i utjecaj na povezane ili ovisne vrste
minimaliziran, kroz mjere ukljucujuci, Siroku praksu razvoja i koristenja selektivnih,
za okolis sigurnih i isplativih ribolovnih alata i tehnika.“ (FAO, 1995; Adriamed,
2000)%,

- ,,Drzave trebaju poduzeti odgovarajuce mjere da minimaliziraju otpad, prilov, ulov
izgubljenim ili napustenim ribolovnim alatom, ulov neciljanih vrsta, ribe i neribljih
vrsta, negativan utjecaj na povezane ili ovisne vrste, te posebno utjecaj na ugrozene
vrste.” (FAO, 1995; Adriamed, 2000)“,

-, Ribolovni alat treba biti obiljezen u skladu s nacionalnim zakonodavstvom kako bi
se viasnik alata mogao identificirati. Propisi o oznacavanju alata trebaju voditi

racuna o jedinstvenosti i medunarodnoj prepoznatljivosti sustava oznacavanja

alata* (FAO, 1995; Adriamed, 2000).*

Poduzimanjem koraka kao Sto su oznacavanje opreme i koriStenje manje koli¢ine alata

kojom se moze efektivnije rukovati, moze se znacajno smanjiti slu¢ajne gubitke (Brown i



Macfadyen, 2007). Takoder, koriStenjem GPS-a i dubinomjera moze se prepoznati potencijalne
strukture koje mogu prouzro€iti zapinjanje alata za morsko dno (Lively i Good, 2019).
Odredivanjem i odvajanjem plovnih puteva od ribolovnih podru¢ja moguée je izbjeci
interakciju alata s plovilima, odnosno kidanja signalnih plutaca propelerom povila (Arthur i
sur., 2014). Omogucavanjem lakog pristupa odlagalistima otpada za istroSene ribolovne alate
uvelike se moze sprijeciti namjerno odbacivanje alata u more (Lively i Good, 2019).

Ipak, ponekad je nemoguce izbjeci gubitke na moru. Kako bi se umanjio utjeca;j ,,ghost
fishing“-a, potrebno je preinaciti alate na nacin da izgube sposobnost nastavka lova nakon $to
je alat izgubljen (Lively 1 Good, 2019), a jedan od nacina za to je koriStenje biorazgradivih
materijala. Biorazgradiva plastika ima sli¢na svojstva kao 1 obi¢na plastika, s razlikom S§to se
moze potpuno razgraditi bioloSkom aktivno§¢u mikroorganizama (Tokiwa 1 sur., 2009). Kako
bi ribari prihvatili biorazgradive mreze, njihova lovnost, ali 1 princip lova trebao bi biti sli¢an
kao 1 kod najlonskih mreza (Cerbule i sur., 2022). Upravo zbog toga se provode razlicita
istrazivanja u svrhu pronalaska adekvatnog biorazgradivog materijala koji ¢e zadovoljiti uvjete

koje postavljaju ribari te postepeno zamijeniti standardni najlonski materijal.

1.3. Dosadasnja istrazivanja

Kim 1 sur. (2016) istrazili su fizicka svojstva i razgradivost biorazgradivog materijala u
usporedbi sa standardnim najlonskim materijalom. Takoder, terenskim testiranjem na podrucju
jugozapadne obale Koreje u lovu na vrstu Larimichthys polyactis usporedili su lovnost
biorazgradivih jednostrukih plutaju¢ih mreza s istim napravljenim od najlona. Testiranjem
biorazgradivog materijala u suhim 1 mokrim uvjetima doznali su kako je biorazgradivi materijal
slabiji 1 krué¢i u odnosu na standardni najlon. Dobiveni nalaz u teoriji je upucivao na slabiju
lovnost biorazgradivog materijala, no prilikom terenskog testiranja dokazali su kako nema
znacajne razlike u ulovima izmedu dvaju tipa mreza. Biorazgradiva mreza se pocela
razgradivati u morskom mediju nakon 24 mjeseca pod utjecajem mikroorganizama. Grimaldo
1 sur. (2018) su testirali jednostruke pridnene biorazgradive mreze (PBSAT) u lovu na
grenlandskog halibuta (Reinhardtius hippoglossoides) na podrucju sjeverne Norveske.
Navedeni autori su usporedivsi lovnost sa mreZama nac¢injenim od standardnog poliamida (PA)
zakljucili kako mreze od biorazgradivog materijala imaju manju lovnost. Daljnja analiza ulova
pokazala je kako se lovnost biorazgradive mreze smanjuje porastom veli¢ine lovine. Autori

smatraju kako je manja lovnost ve¢ih jedinki povezana s manjom nosivosti i elasticnosti



biorazgradivog materijala. Prilikom usporednog testiranja lovnosti biorazgradivih (PBSAT) i
najlonskih (PA) jednostrukih pridnenih mreza u komercijalnom lovu bakalara (Gadus morhua),
Grimaldo i sur. (2019) su analizirali ulove cijele zimske ribolovne sezone. Analiza Grimaldo i
sur. (2019) je pokazala kako su najlonske mreze ulovile 21% vise jedinki naspram
biorazgradivih mreza te su pokazale vecu lovnost za gotovo sve duljinske razrede riba. Najveca
razlika u lovnosti pokazala se za najmanje i najveée duljinske razrede riba, Sto autori prepisuju
boljim fizickim svojstvima najlonskog materijala kao §to su elasti¢nost i nosivost. Tijekom
sezone, svakim novim koriStenjem primjetan je pad lovnosti biorazgradivih mreza naspram
najlonskih. Grimaldo 1 sur. (2020a) navode kako dugotrajno koristenje istih biorazgradivih
(PBSAT) mreZa znacajno utjece na njihovu lovnost. Testiranjem kroz tri ribolovne sezone na
bakalara (Gadus morhua) u NorveSkoj, dokazali su kako svake sezone lovnost istih
biorazgradivih mreza opada. Prve sezone biorazgradive mreze lovile su 18,4% manje jedinki
naprema najlonskim mrezama, dok su druge i trece sezone ulovile 40,2% 1 4,4% manje jedinki.
Laboratorijskom analizom dokazano je kako biorazgradive mreze, za razliku od najlonskih,
znatno brZze degradiraju i mijenjaju kemijsku strukturu. U drugom istrazivanju, Grimaldo 1 sur.
(2020b) usporedno su testirali lovnost biorazgradivih (PBSA) i standardnih najlonskih (PA)
jednostrukih pridnenih mreza u jesenskoj sezoni za lov vrsta Gadus morhua i Pollachius virens.
Kako je u prethodnim istrazivanjima ukazano na to da biorazgradivi materijal ima manju
nosivost u odnosu na najlonski (Kim i sur., 2016; Grimaldo 1 sur., 2018; Grimaldo 1 sur., 2019;
Grimaldo 1 sur., 2020a), Grimaldo 1 sur. (2020b) su uz testiranje mreza dvaju materijala istih
promjera, koristili 1 biorazgradive mreze ve¢eg promjera mreznog tega koji je odgovarao istoj
nosivosti tanjeg, najlonskog materijala. Analizom ulova je pokazano da su biorazgradive mreze
oba promjera ulovile znatno manji broj jedinki u odnosu na najlonske mreze. Cerbule i sur.
(2022) su u svom istrazivanju usporedili lovnost novih i koriStenih biorazradivih (PBSAT)
mreza s novim i koriStenim najlonskim (PA) mrezama u uvjetima komercijalnog ribolova vrste
G. morhua jednostrukim pridnenim mreZama na sjeveru NorveSke. Uz lovnost, istraZeni su 1
nacini zaglavljivanja, odnosno zaplitanja bakalara u mrezZni teg. Analiza podataka je pokazala
kako nove 1 koriStene biorazgradive mreZe imaju 25%, odnosno 21% manju lovnost naspram
novih 1 koriStenih najlonskih mreZa. Oba tipa najlonskih mreZa podjednako su lovile ribu svih
duljinskih razreda, dok su oba tipa biorazgradivih mreZa pokazale manju lovnost prema ribama
ve¢ih duljinskih razreda. U oba tipa mreZnih materijala najucestaliji nacini zaglavljivanja
jedinke je bio za Skrge i najSiri dio tijela, no najlonske mreze su pokazale znatno vecu
vjerojatnost zadrZavanja ribe u mreZznom tegu prema biorazgradivim mreZzama. Na temelju toga,

autori pretpostavljaju kako su nacini zaglavljivanja, odnosno zaplitanja, usko povezani s tipom
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mreZnog tega i njegovim svojstvima. Prilikom istraZivanja na Zutom moru u Kini, Yu i sur.
(2023) istrazili su fizicka svojstva i1 lovnost biorazgradivih (PLA) mreza u usporedbi sa
standardnim najlonskim (PA) mrezama. Ciljana vrsta bili su Mugil cephalus i Liza
haematocheila, dok je testiranje obavljeno koriste¢i zapli¢uce pridnene mreze. lako je najlonski
mrezni materijal pokazao bolja fizicka svojstva, analiza ulova pokazala je kako nema znacajne
razlike u lovnosti izmedu biorazgradivih i najlonskih mreza. Prilikom testiranja koriSteno je
viSe mreza razli¢itih promjera mreznog tega, no nije dokazana znacajna razlika u lovnosti

izmedu njih.

1.4. Svrha i ciljevi rada

Svrha ovog istrazivanja je ustanoviti da li se organizmi na razli¢ite nacine love u mrezni
teg jednostrukih mreZa stajacica izradenih od biorazgradivog PBSA 1 standardnog poliamidnog

PA mreZnog materijala.

Ciljevi ovog istrazivanja su:

- provesti kvalitativno-kvantitativnu analizu sastava ulova jednostrukih mreza stajacica
razliitih veliina oka 1 materijala izrade na Sirem podru¢ju Umaga,

- odrediti na koje sve nacine se organizmi zaglavljuju u mrezni teg jednostrukih mreza
stajacica razli¢itih veli¢ina oka 1 materijala izrade,

- ustanoviti da li se organizmi love iskljucivo zaglavljivanjem ili se mogu uloviti i
zaplitanjem u mrezni teg jednostrukih mreza stajacica razlicitih velicina oka i materijala izrade,

- kvantificirati vjerojatnost ulova sa svakim nacCinom zaglavljivanja i/ili zaplitanja u
mrezni teg jednostrukih mreZza stajacica razlicitih veliina oka i materijala izrade,

- usporediti vjerojatnost zaglavljivanja 1/ili zaplitanja organizama u mreZzni teg

jednostrukih mreza iste veli¢ine mreznog oka, ali razli¢itog materijala izrade.



2. MATERIJALI I METODE

2.1. Uzorkovanje
Uzorkovanje je provedeno u akvatoriju Umaga u periodu od 31. listopada do 20.

studenog 2022. godine, pri ¢emu je odradeno 6 ribolovnih izlazaka. Ribolov je obavljan s

plovilom duljine 12,5 m te snage motora 183,75 kW (Slika 5).

Slika 5. Plovilo s kojim se obavljao eksperimentalni ribolov (izvor: Petar Crmaric).

Eksperimentalni ribolov se obavljao jednostrukim mreZama staja¢icama izradenim od
poliamida (PA) 1 biorazgradivog poly(butylene succinate-co-butylene adipate) (PBSA)
materijala. Ukupno su testirane cetiri razliite konfiguracije: mreZe stajadice izradene od
poliamidnog mreZznog tega veli¢ine oka 40 mm (dalje u tekstu PA 40), mreZe stajacice izradene
od poliamidnog mreZznog tega veli¢ine oka 42 mm (dalje u tekstu PA 42), mreze stajalice
izradene od biorazgradivog mreznog tega veli¢ine oka 40 mm (dalje u tekstu PBSA 40), mrezZe
stajacice izradene od biorazgradivog mreZnog tega veli¢ine oka 42 mm (dalje u tekstu PBSA

42). Svaka mreza je bila visoka 100 oka i duga 6000 oka. U more su se postavljale u setovima,



a svaki set se sastojao od tri mreze istog materijala i1 veli¢ine oka. Prve dvije mreze u setu su

razvucene ravno (M1 i M2, slika 6), dok je tre¢a mreza bila zavijena (M3, Slika 6).

Slika 6. Skica nacina polaganja tri mreze u setu: M1, M2 1 M3 (izvor: Petar Crmaric).

Bacanje mreza odvijalo se preko krmenog dijela broda, prilikom ¢ega su zabiljezeni
datum 1 vrijeme bacanja, koordinate mjesta bacanja te materijal i veli€ina oka seta mreza. Mreze
su se uglavnom polagale u popodnevnim satima, dok je dizanje istih obavljano sljede¢i dan
ujutro. Dizanje mreza obavljalo se pomoc¢u hidraulicnog vitla s pramcanog dijela broda (Slika
5). Prilikom dizanja zabiljeZeni su datum 1 vrijeme dizanja kako bi se utvrdio vremenski period
boravka mreza u moru. Nakon §to su mreZe izvucene na palubu broda, popisane su sve ulovljene
vrste pojedinih mreza te je izmjerena duljina 1 masa svake ulovljene jedinke. Takoder, zapisan
je 1 nacin ulova, tj. na¢in na koji su se jedinke zaglavile, odnosno zaplele u mrezni teg. Za

odredivanje ulovljenih vrsta koristen je klju¢ za determinaciju (Jardas, 1996).

2.2. Obrada prikupljenih podataka

Za svaki tip mreZe napravljen je kvalitativno-kvantitativni sastav ulova te su rezultati
prikazani tabli¢no. IzraCunata je brojana zastupljenost ciljane vrste u ukupnom ulovu, a
duZinske ucestalosti ciljane vrste su prikazane histogramom. Tijekom ribolova, zabiljezen je 1
nacin na koji su se jedinke ciljane vrste lovile u mrezni teg odredene mreze. Kvantificiranje

vjerojatnosti ulova svakog pojedinog nacina se odredila koriste¢i metodu iz Savina i sur. (2022).
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Analiza je izvrSena za svaki nacin ulova zasebno. Vjerojatnost ulova specificnim nacinom g,
organizma duljine / odredena je na sljede¢i nacin (Savina i sur., 2022):

h
Zj=1 Nqij

h Q .
Yjo1 21 Nqlj

NUql = (1)
gdje nyjpredstavlja broj ulovljenih organizama duljine /, na¢inom ¢ u svakoj mrezi j, 4 ukupan
broj analiziranih mreza odredene konfiguracije, a Q ukupan broj razli¢itih nadina ulova

organizama u mrezni teg razli¢itih mreZa.

Vjerojatnost ulova je modelirana sljede¢om funkcijom (Savina i sur., 2022):

ef(l"’l,""”k)

NU,(l,v) = PRiGTIT (2)

gdje je fpolinom k-tog stupnja, a vy, ...,v4 parametri dobiveni minimalizacijom sljedeceg izraza

(Savina 1 sur., 2022):

— ¥y S gy X In|NUL(,9) + [—ngy + B2, ny] x in[1 = NU, (L v)] [} 3)

Prosjecna vjerojatnost wulova specificnim nafinom odredena je direktno iz

eksperimentalnih podataka na sljedec¢i nacin (Savina i sur., 2022):

h
X1 Y= ngij

h Q .

lej=1zi=1nql]

4)

Nqurosjek =

Dvostrukom bootstrap metodom odredeni su 95-postotni Efronovi intervali povjerenja
(Efron, 1982; Chernick, 2007) za NUy(1,v) 1 NUgprosjek. Za svaku analiziranu vrstu napravljeno
Jje 1000 bootstrap iteracija. Vrijednosti NUgprosiek specificne su za populaciju koja se za vrijeme
ribolova nalazila na lovi$tu i rezultati se ne mogu ekstrapolirati na druga loviSta. Analiza je

izvrSena koriStenjem SELNET programa (Herrmann 1 sur., 2012) i R-a (R Core Team, 2023).
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3. REZULTATI

Tijekom istrazivanja analiziran je ulov od ukupno 65 razli¢itth mreza, od Cega 14
konfiguracija PBSA 40 i 17 konfiguracija PA 40, PA 42 i PBSA 42. Ukupno su ulovljene 383
jedinke koje su grupirane u 35 vrsta. Poliamidnim mrezama ukupno je ulovljeno 207 jedinki,
dok je s PBSA mrezama ulovljeno 176 jedinki. Najbrojnija vrsta u ulovu bila je ciljana vrsta
Sparus aurata (komarca). Sveukupno je ulovljeno 111 (53,6% ) jedinki vrste S. aurata s PA
mreZama, dok je 123 (69,9%) jedinki ulovljeno s PBSA mrezama. Obzirom da je S. aurata bila
najdominantnija vrsta u ulovu, za nju je detaljno analiziran nacin na koji se lovila u mrezni teg
svake testirane konfiguracije. Ukupno je zabiljeZzeno pet nacina ulova, Cetiri zaglavljivanjem i
jedan zaplitanjem 1 to slijedom: zaplitanjem mreznog tega u i oko usta ribe (dalje u tekstu
,usta®), zaglavljivanjem za glavu, odnosno za predio glave izmedu usta i Skrznog poklopca
(dalje u tekstu ,,glava®), zaglavljivanjem neposredno iza Skrznog poklopca (dalje u tekstu
»okrge®), zaglavljivanjem za pocetak dorzalne peraje i predjela od pocetka trbusne peraje do
analnog otvora (dalje u tekstu ,leda-trbuh®) 1 zaplitanjem u mrezni teg (dalje u tekstu
»zaplitanje®). Mjesta zaglavljivanja u mrezni teg naCinima ,,usta®, ,,glava®, ,Skrge“ i ,leda-

trbuh ilustrirana su slikom 7.

USTA GLAVA SKRGE LEDA-TRBUH

Slika 7. Mjesta zaglavljivanja u mrezni teg nac¢inima ,,usta®, ,,glava®, ,,skrge“ i ,,leda-

trbuh® (izvor: Petar Crmaric).
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3.1. MreZe izradene od poliamidnog mreZnog tega veli¢ine oka 40 mm (PA 40)

Mrezama izradenih od poliamida veli¢ine oka mreznog tega 40 mm (PA 40) ulovljene
su 102 jedinke, grupirane u 20 razlicitih vrsta. Kvantitativno-kvalitativni sastav ulova ovom
mrezom prikazan je u tablici 1. Dominantna vrsta u ulovu bila je komarca s 61 ulovljenim
primjerkom (59,8 %) (Tablica 1). Duzinski raspon komarce ulovljene s PA 40 mrezama kretao

se od 20,3 do 35 cm (Slika 8).

Tablica 1. Kvantitativno-kvalitativni sastav ulova mreZama stajacicama izradenim od

poliamidnih vlakana veli¢ine jedne stranice oka 40 mm.

Vrsta Broj jedinki

Sparus aurata 61
Chelon ramada

Scomber scombrus
Chelidonichthys lastoviza
Chelon labrosus
Diplodus puntazzo
Diplodus vulgaris
Diplodus sargus

Eledone moschata
Mustelus punctulatus
Pagellus acarne

Sciaena umbra

Seriola dumerili
Chelidonichthys lucerna
Euthynnus alletteratus
Mullus surmuletus
Sardina pilchardus

Solea solea

Squilla mantis

—_— e e e e = = RN NN NN W W W WA o

Uranoscopus scaber
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Slika 8. Duzinska ucestalost komarce u ulovu mrezama PA 40, PA 42, PBSA 40 i PBSA 42

(objasnjenja kratica nalaze se poglavlju 2.1.).

Ciljana vrsta se u mrezna oka PA 40 mreze lovila na tri razli¢ita nacina: ,,Skrge®, ,,leda-
trbuh® 1 ,,glava®. Nacin ,,Jeda-trbuh* je bio u prosjeku najdominantniji nacin ulova, a ovim
nacinom se lovilo statisticki znacajno viSe komarci od ocekivanih 33% (Slika 9). Slicno je
zabiljezeno 1 za nacin lova ,,8krge®. Medutim, zbog Sirokih 95-postotnih intervala povjerenja
koji obuhvacaju liniju 33%, ne mozemo re¢i da se ovim nacinom lovilo statisti¢ki znacajno vise
komar¢i od ocekivanog. Zaglavljivanjem za glavu se u prosjeku lovilo statisticki znacajno

manje komarci od o¢ekivanog (Slika 9).
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Slika 9. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim nacinima zaglavljivanja u mrezni teg: ,,Skrge*,

»leda-trbuh® 1 ,,glava®, poliamidne mreze velicine oka 40 mm (PA 40) neovisno o duzini ribe.

Ako promotrimo ucestalost ulova razli¢itih duzinskih razreda komarce svakim
specificnim nacinom zaglavljivanja, mozemo primijetiti da se duzinski razredi od ~25 do ~28
cm statisticki znacajno vise love nacinom ,,leda-trbuh* od ocekivanog, dok se duzinski razredi
veci od ~32 cm statisticki znacajno manje love ovim nacinom zaglavljivanja od ocekivanog
(Slika 10). Na slici 10 se da naslutiti da se vjerojatnost ulova nac¢inom ,,Skrge* povecava s
duzinom ribe, medutim statisticki je znacajno veca od oc¢ekivane samo za duzinske razrede od
29 do 31 cm. Vjerojatnost zaglavljivanja ,,glavom® je za ve¢inu duZinskih razreda bila statisticki

znacajno manja od ocekivane.
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Slika 10. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja u mrezni teg:
»okrge®, ,leda-trbuh* 1 ,,glava®, poliamidne mreze veli¢ine oka 40 mm (PA 40) u ovisnosti o

duzini ribe.
3.2. Mreze izradene od poliamidnog mreznog tega veli¢ine oka 42 mm (PA 42)
Poliamidnom mrezom oka 42 mm se ulovilo ukupno 105 jedinki, grupiranih u 24
razli¢ite vrste. Dominantna vrsta u ulovu bila je komarca s 50 ulovljenih primjeraka (47,6 %)

(Tablica 2). Duzinski raspon komarce ulovljene s PA 42 mrezama se kretao od 22,5 do 33,4 cm

(Slika 8).
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Tablica 2. Kvantitativno-kvalitativni sastav ulova mrezama stajac¢icama izradenim od

poliamidnih vlakana veli¢ine jedne stranice oka 42 mm.

Vrsta Broj jedinki
Sparus aurata 50
Euthynnus 15
Diplodus vulgaris 8
Chelon ramada 5
Merlangius 3
Solea solea 3
Pagellus acarne 2
Sciaena umbra 2
Squilla mantis 2
Chelon auratus 1
Chelon labrosus 1
Dicentrarchus 1

Eledone moschata
Mullus barbatus
Mullus surmuletus
Mustelus

Oblada melanura
Pagellus

Raja sp.

Sarda sarda
Seriola dumerili
Torpedo
Uranoscopus

Zeus faber

—t e ek e e e ek e e e e

Uz ,,zaplitanje®, zabiljeZena su tri razliita nacina zaglavljivanja kojima se komarca
lovila u mrezni teg PA 42 mreze, a to su redom: ,,Skrge®, ,,leda-trbuh* 1 ,,usta® (Slika 11).
,Skrge“ su's 56,5 % bile dominantan nacin zaglavljivanja, a vjerojatnost zaglavljivanja na ovaj
nacin je bila statisticki znacajno veca od oc¢ekivanog (25%). Drugi po redu nacin zaglavljivanja
je bio ,leda-trbuh“. Vjerojatnost zaglavljivanja ,leda-trbuh* se nije statisticki znacajno

razlikovala od nacina ulova ,,8krge®, niti se statisti¢ki znacajno razlikovala od ocekivanog.
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Vjerojatnost zaglavljivanja ustima (,,usta®) i zaplitanjem (,,zaplitanje‘) je bila podjednaka te je

u oba slucaja bila statisticki znacajno manja od oc¢ekivanog (Slika 11).

P4 42

—. B0 1

Ldio u ukupnom ulovu (%

04

Skrge
Lsta

w

1
Faplitanje 7 |-°—|

Leda-trbuh 4

Slika 11. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja: ,,Skrge®, ,,leda-
trbuh®, ,,usta® 1 zaplitanjem u mrezni teg poliamidne mreze veli¢ine oka 42 mm (PA 42)

neovisno o duzini ribe.

Ako pogledamo vjerojatnost zaglavljivanja razli¢itih duzinskih razreda komarce u oka
PA 42 mreZe (Slika 12), moZemo primijetiti da se vjerojatnost zaglavljivanja dominantnim
nacinom ,,Skrge* povecava s duzinom ribe, a 1 navedeni nacin je statisticki znacajno ve¢i od
ocekivanog iznad 27.5 cm duljine. Kod nacina zaglavljivanja ,,leda-trbuh® nema statisticki
znacajne razlike od ocekivanog za sve duzinske razrede do ~32 cm, dok je za razrede iznad ~32
cm vjerojatnost zaglavljivanja ovim nafinom statisti¢ki zna¢ajno manja od ocekivanog. Za
preostala dva nacina ,,usta“1,,8krge* je evidentno da je vjerojatnost ulova gotovo svih duzinskih
razreda statisticki znaajno manja od ocekivanog, osim za najmanje jedinke, za koje, zbog

Sirokih 95-postotnih intervala povjerenja ne mozemo donijeti nikakav zakljucak.
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Slika 12. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja: ,,Skrge®, ,,leda-
trbuh®, ,,usta* 1 zaplitanjem u mrezni teg poliamidne mreze oka 42 mm (PA 42) u ovisnosti o

duZini ribe.

3.3. MrezZe izradene od biorazgradivog mreznog tega veli¢ine oka 40 mm (PBSA 40)

Biorazgradivim mrezama oka 40 mm (PBSA 40) ulovilo se ukupno 86 jedinki, koje su

grupirane u 11 razli¢itih vrsta. Dominantna vrsta u ulovu bila je komar¢a s 67 ulovljenih

primjeraka (77,9 %) (Tablica 3). DuZinski raspon komarce ulovljene PBSA 40 mreZama kretao

se od 23 do 29,4 cm (Slika 8).
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Tablica 3. Kvantitativno-kvalitativni sastav ulova mrezama stajac¢icama izradenim od PBSA

vlakana veli¢ine jedne stranice oka 40 mm.

Vrsta Broj jedinki
Sparus aurata 67
Diplodus puntazzo 5
Diplodus vulgaris 3
Squilla mantis 3
Chelon ramada 2
Dentex dentex 1
Dicentrarchus labrax 1
Pagellus erythrinus 1
Sarpa salpa 1
Trachurus sp 1
Uranoscopus scaber 1

Ciljana vrsta se u oka PBSA 40 mreze lovila na Cetiri nacina: ,,8krge®, ,leda-trbuh®,
wglava“ i ,usta® (Slika 13). ,,Skrge“ su bile dominantan nadin zaglavljivanja, a vjerojatnost
zaglavljivanja na ovaj nacin je bila statisticki znacajno veca od oc¢ekivanog (25%). Drugi po
redu nacin zaglavljivanja je bio ,,leda-trbuh®. Vjerojatnost zaglavljivanja na¢inom ,,leda-trbuh*
je bila statisticki znacajno manja od nacina ,,Skrge* i nije bila statisticki znacajno razli¢ita od
ocekivanog. Vjerojatnost zaglavljivanja komarce glavom (,,glava®) ili ustima (,,usta“) u mrezni
teg PBSA 40 mreze je bila statisticki znacajno manja od oCekivane, a obje vjerojatnosti su bile

statistiCki znac¢ajno manje od vjerojatnost ulova nac¢inom ,,Skrge* i ,,leda-trbuh* (Slika 13).

20



PBSA 40

80 1

60 1

Udio u ukupnom ulovu (%)

—

04

! ]
L

Skrge
Glava
LIsta

w

Leda-trbuh 1

Slika 13. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja u mrezni teg:
»okrge®, ,leda-trbuh®, ,,glava® i ,,usta®, biorazgradive mreze oka 40 mm (PBSA 40) neovisno

0 duzini ribe.

Rezultati su vrlo sli¢ni i kad analiziramo vjerojatnost zaglavljivanja razli¢itih duzinskih
razreda komarée u oka mreze PBSA 40 (Slika 14). ,,Skrge“ su dominantan nadin, gdje
vjerojatnost zaglavljivanja Skrgama raste s porastom duzine i statisticki je znacajno veca od
ocekivanog u rasponu od ~24,5 cm do ~27,5 cm duljine. Kod nacina zaglavljivanja ,,leda-trbuh*
nema statisticki znacajne razlike od o¢ekivanog za sve duzinske razrede. Za preostala dva moda
(,,glava“1 ,,usta®) je evidentno da je vjerojatnost ulova gotovo svih duzinskih razreda statistic¢ki
znacajno manja od ocekivanog, osim za najvece jedinke kod nacina ,,glava‘“ te najmanjih jedinki
kod moda ,,usta”, gdje zbog Sirokih 95-postotnih intervala povjerenja ne mozemo donijeti

nikakav zakljucak.
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Slika 14. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja u mrezni teg:
»skrge®, , leda-trbuh®, ,,glava® i ,,usta®, biorazgradive mreze oka 40 mm (PBSA 40)u

ovisnosti o duzini ribe.

3.4. MrezZe izradene od biorazgradivog mreznog tega veli¢ine oka 42 mm (PBSA 42)

Biorazgradivim mreZama oka 42 mm ulovilo se ukupno 90 jedinki, grupiranih u 13

razlicitih vrsta. Dominantna vrsta u ulovu bila je komarca s 56 ulovljenih primjeraka (62,2 %)

(Tablica 4). DuZinski raspon komarce ulovljene PBSA 42 mrezama kretao se od 20,7 do 33 cm

(Slika 8).
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Tablica 4. Kvantitativno-kvalitativni sastav ulova mrezama stajac¢icama izradenim od PBSA

vlakana veli¢ine jedne stranice oka 42 mm.

Vrsta Broj jedinki
Sparus aurata 56
Diplodus vulgaris 12
Diplodus sargus 4
Chelon labrosus 3
Chelon ramada 3
Diplodus puntazzo 3
Sarpa salpa 2
Sciaena umbra 2
Chelon auratus 1
Conger conger 1
Pagellus erythrinus 1
Scorpaena porcus 1
Solea solea 1

Komarca se u oka ove mreze lovila na tri nacina: ,,Skrge*, ,,leda-trbuh* i ,,glava* (Slika
15). ,,Skrge* su bile dominantan nadin zaglavljivanja (59,2%), a vjerojatnost zaglavljivanja
Skrgama je bila statistiCki znacajno veca od oCekivanog. Vjerojatnost zaglavljivanja na¢inom
,leda-trbuh® nije bila statisticki znacajno manja od nacina ,,Skrge* niti statisticki znacajno
razli¢ita od oCekivanog. Vjerojatnost zaglavljivanja komarce glavom (,,glava®) je bila statisticki
znaCajno manja od ocekivane 1 statisticki znacajno manja od vjerojatnost ulova nacinom

»skrge® 1 ,,leda-trbuh* (Slika 15).
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Slika 15. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim na¢inima zaglavljivanja u mrezni teg:
»okrge®, | leda-trbuh® 1 ,,glava®, biorazgradive mreze veli¢ine oka 42 mm (PBSA 42) neovisno

0 duzini ribe.

Ako uzimamo u obzir duzinu jedinki, vjerojatnost zaglavljivanja na¢inom ,,Skrge* je
bila statisticki znacajno veca od ocekivanog samo za duzinske razrede od ~25 do ~27,5 cm
(Slika 16). U ovom slu¢aju ne postoji indikacija da se vjerojatnost ulova ovim nafinom
povecava s duzinom ribe. Kod nacina zaglavljivanja ,leda-trbuh* nema statisticki znacajne
razlike od ocekivanog do duzine od ~27,5 cm, nakon Cega je vjerojatnost zaglavljivanja ovim
nacinom statisticki znacajno manja od oc¢ekivane. Vjerojatnost zaglavljivanja komarce glavom
(,,glava®) u mrezni teg PBSA 42 mreZe je bila statisti¢ki znaajno manja od ocekivane za
jedinke manje od ~27,5 cm, dok za jedinke ve¢e od ~27,5 cm, zbog Sirokih 95-postotnih

intervala povjerenja ne moZemo donijeti nikakav zakljucak.
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Slika 16. Vjerojatnost ulova komarce razli¢itim nacinima zaglavljivanja u mrezni teg

biorazgradive mreze veli¢ine oka 42 mm (PBSA 42) u ovisnosti o duzini ribe.

3.5. Usporedba poliamidnih (PA) i biorazgradivih (PBSA) mreza

Usporedba prosjecne vjerojatnosti ulova komarc¢e nacinom ,,skrge* 1 ,,leda-trbuh* mreZama
izradenim od poliamidnog, odnosno standardnog (PA) i biorazgradivog (PBSA) materijala
prikazana je na slici 17. Sa slike je vidljivo da se 95-postotni intervali preklapaju u svim
sluajevima, Sto sugerira da ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u prosjecnoj vjerojatnosti
ulova komarce nacinima ,,Skrge i ,Jleda trbuh* izmedu standardnog (PA) i biorazgradivog

(PBSA) materijala.
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Slika 17. Usporedba vjerojatnosti ulova komarce nac¢inom ,,8krge* 1 ,,leda trbuh* mrezama

izradenim od standardnog (PA) i biorazgradivog (PBSA) materijala.
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4. RASPRAVA

U ovom radu predstavljeni su rezultati analize ulova jednostrukih mreza stajadica
izradenih od standardnog i biorazgradivog mreznog materijala. Uzimajuci u obzir brojnosti
ulovljenih organizama u oba tipa mreza najzastupljenija je bila komarca (Sparus aurata), §to i
ne ¢udi obzirom da je to bila ciljana vrsta ribolova. Provedenim istrazivanjem prvi puta su
identificirani razli¢iti nacini na koje se komarca lovi u mrezni teg jednostrukih mreza stajacica,
a za svaku testiranu konfiguraciju je izraCunata vjerojatnost ulova svakim od zabiljezenih
nacina.

Razumijevanje nacina na koji se riba lovi u mrezni teg moze dati znacajan uvid o
lovnosti alata i veliCini potencijalne lovine (Savina i sur., 2022). U literaturi se najcesSce
definiraju Cetiri nacina na koji se organizmi love u jednostruke mreze stajaCice: zaglavljivanje
za usta, Skrzni poklopac (operkulum), zaglavljivanje za najsiri dio tijela te zaplitanje (Hovgard
1 Larssen, 2000; He, 2006). Medutim, Savina 1 sur. (2022) su identificirali ¢ak Sest razli¢itih
nacina i naveli da se jedan organizam ne mora nuzno uloviti samo jednim na¢inom. U ovom
radu je identificirano ukupno pet razli¢itih nacina na koji se ciljana vrsta lovi u mrezni teg
jednostrukih mreza stajacica (,,usta®, ,,glava®, ,,skrge“, ,leda-trbuh* i ,,zaplitanje*) . U vecini
testiranih konfiguracija (PA 42, PBSA 40 1 PBSA 42), ciljana vrsta se u prosjeku najcesce lovila
zaglavljivanjem za predio glave izmedu usta 1 Skrznog poklopca (,,Skrge®), sto je i bilo
ocekivano. Vjerojatnost zaglavljivanja u oka mreznog tega jednostrukih mreza stajaica na
nacin ,,leda-trbuh* je kod vecine testiranih konfiguracija bio u prosjeku drugi po zastupljenosti,
osim kod konfiguracije PA 40, gdje se ciljana vrsta u prosjeku najces¢e lovila na ovaj nacin.
Medutim, vazno je naglasiti da se vjerojatnost ulova nacinom ,leda-trbuh® nije statistic¢ki
znacajno razlikovala od vjerojatnosti ulova na¢inom ,,$krge* u navedenoj konfiguraciji. Cerbule
1 sur. (2022) su zabiljezili da je ulov za operkulum (,,8krge*) najces¢i nacin na koji se bakalar
zaglavljuje u mrezna oka jednostrukih mreza stajacica, no autori takoder navode da nacin ulova
ovisi 1 o veli¢ini ribe. U ovom radu je takoder zabiljeZeno da vjerojatnost ulova odredenim
nacinom ovisi o veli€ini organizma. Primjerice, vjerojatnost ulova na¢inom ,,$krge je rasla s
porastom veli¢ine komarc¢e kod svih konfiguracija osim PBSA 42, dok je vjerojatnost ulova
komarce nacinom ,,leda-trbuh opadala s porastom veliine organizma. Za razliku od ove
studije, Cerbule i sur. (2022) biljeZe da se vece jedinke (>110 cm) najcesce love za usta dok se
manje najcesce love za operkulum ili za najSiri dio tijela. Nacin ulova ,,leda-trbuh® zabiljezen
u ovom radu nije do sad specifi¢no izdvojen u dostupnoj znanstvenoj literaturi, a razlog tome
je specifi¢an nacin na koji je definiran. Navedeni nacin ulova ,,leda-trbuh®, je u biti uklju¢ivao
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viSe drugih nacina ulova koji su, zbog malog broja uzoraka, grupirani zajedno. Nacin je
karakteristi¢an po tome §to se gornja tocka ,,zaglavljivanja®“ u mrezno oko uvijek nalazi na
pocetku dorzalne peraje, dok se donja tocka ,zaglavljivanja® nalazi na potezu od pocetka
trbusne peraje (Sto otprilike odgovara najsirem dijelu tijela komarce) do anusa. Moguce je da
bi vedi broj prikupljenih podatka omoguéio raspodjelu nacina ,,leda—trbuh® u vise razlicitih
nacina te pokazao da ucestalost zaglavljivanja tim nac¢inima ovisi o duzinskoj raspodjeli ciljane
vrste na lovistu. Unato¢ tome §to nije ustanovljena statisticki znacajna razlika u vjerojatnosti
ulova nacinima ,,Skrge* 1 ,,leda-trbuh* izmedu mreza izradenih od standardnih najlonskih 1
biorazgradivih vlakana, primijeceno je da su mrezZe izradene od biorazgradivog materijala ceSce
pucale tijekom manipulacije, pogotovo prilikom vadenja lovine iz mreze.

Obzirom da je ispitivanje na terenu trajalo relativno kratko, moguce je da bi s viemenom
biorazgradive mreze brze gubile na ¢vrsto¢i u odnosu na standardne mreze 1 tako bile manje
lovne, $to su pokazali Grimaldo 1 sur. (2019). Potencijalno smanjenje lovnosti mreza izradenih
od biorazgradivih materijala sigurno negativno utjece na vjerojatnost da ¢e ribari prihvatiti novi
materijal te kompletno prijec¢i na novi biorazgradivi (Cerbule i sur., 2022). Medutim, pozitivno
je Sto u sluc¢ajevima gubitka u moru, ovakve mreze imaju smanjenu lovnost i brze se raspadaju.
Plasti¢ni materijali od kojih se standardno izraduju ribolovni alati su vrlo robusni, ne raspadaju
se brzo u moru te nastavljaju izlovljavati organizme dugo nakon inicijalnog gubitka (Kim i sur.,
2016), a 1 kad se jednom pocnu raspadati, ne nestaju u potpunosti iz okoliSa, ve¢ se raspadaju
na manje Cestice plastike (Li 1 sur., 2016). Kim i sur. (2014), su pokazali da se biorazgradivi
materijal koriSten u njthovom eksperimentu razgraduje na CO», metan i vodu te da nije Stetan
za okoli§, medutim Hawke 1 sur. (2024) naglasavaju da unato¢ tome Sto su neki biorazgradivi
materijali manje opasni za okolis, mali broj istrazivanja na ovu temu trenutno postoji kako bi
se tocno utvrdilo na koji sve nacin biorazgradivi materijali utjeCu na okolis. Iako su potrebna
daljnja istraZivanja, testiranje provedeno za potrebe ovog rada je pokazalo da, bar kratkoro¢no,
biorazgradivi materijali imaju potencijal za zamjenu standardnog materijala u ribolovu. Osim
toga, rezultati rada pruzaju znacajan uvid u funkcionalnost biorazgradivog materijala u ribolovu
te time doprinose promicanju biorazgradivih materijala kao bolje alternative u ocuvanju okolisa

1 odrzivog ribolova.
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5. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istrazivanja jednostrukim mrezama staja¢icama izradenih od
biorazgradivog (PBSA) i standardnog poliamidnog (PA) mreznog materijala na Sirem podrucju

Umaga mozemo zakljuciti:

Najbrojnija vrsta u ulovu bila je ciljana vrsta komarca, Sparus aurata,

e Analizom ulova zabiljeZeno je pet razli€itih nacina na koji se vrsta S. aurata lovi u

mreZni teg jednostrukih mreZa stajacica razlicitih veliina oka i1 materijala izrade,

e C(iljana vrsta se ne lovi samo zaglavljivanjem, ve¢ 1 zaplitanjem u mrezni teg

jednostrukih mreza stajacica,

e Najcesci nacini na koji se ciljana vrsta zaglavljuje u oka mreznog tega su modovima

»okrge* 1 ,,leda-trbuh®,
e Nije zabiljeZena statisticki znacajna razlika u prosjecnoj vjerojatnosti ulova komarce

nacinima ,,8krge” 1 ,leda trbuh* izmedu standardnog (PA) i biorazgradivog (PBSA)

materijala.
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