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1. UvOD

1.1. Ciljane i neciljane vrste u ribolovu

Veéina ribara u gospodarskom ribolovu ciljano izlovljava to¢no odredene organizme

kako bi maksimalizirali ekonomsku vrijednost svog ulova (Heath i Cook, 2015). Medutim, zbog

nesavrsenosti ribolovnih alata, u ulovu se osim ciljanih organizama c¢esto nadu i neciljani, koji

mogu biti zadrzani ili odbaceni (Zeller i sur., 2017). Prema posljednjoj procjeni FAO-a,

godiSnje se odbaci ¢ak 9,1 milijuna tona riba i drugih morskih organizama (Pérez Roda i sur.,

2019), a neki od najcesé¢ih razloga za odbacivanje su (Clucas, 1997):

neodgovarajuca ili zabranjena vrsta,

neodgovarajuc¢a veli¢ina organizma,

neodgovarajuci spol organizma,

organizam je oStecen,

organizam je otrovan ili je nejestiv,

organizam se brzo kvari,

nedovoljno skladiSnog prostora na brodu,

zamjena manje vrijednih organizama vise vrijednim (engl. high-grading),
ulov je premasio dozvoljenu kvotu,

organizam je ulovljen za vrijeme lovostaja,

organizam je ulovljen alatom koji nije namijenjen ulovu te vrste.

U ovom radu su navedene i opisane najces¢e metode smanjenja ulova neciljanih vrsta

parangalima, s posebnim fokusom na morske ptice, morske kornja¢e i morske pse.



1.2. Parangali

Parangali spadaju u udicarske ribolovne alate. To je jedna od najstarijih skupina
ribolovnih alata kojima se ¢ovjek koristi u izlovu ribe (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Tome
svjedoCe razli¢iti arheoloski pronalasci udica koji datiraju jo§ iz Kamenog doba (Bjordal i
Lokkeborg, 1996). Udicarski alati se generalno dijele na povraze ili tunje i parangale ili
strukove (Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985). U usporedbi s povrazima, parangali su se poceli kasnije
upotrebljavati, a jedan od glavnih razloga tome bila je visoka cijena izrade udica i uzadi koja je
u pocetku bila isklju¢ivo ru¢na (Bjordal 1 Lokkeberg, 1996). U danaSnje vrijeme, parangali
spadaju u najznacajnije udiCarske ribolovne alate koji se upotrebljavaju podjednako u lovu
pridnene i pelagi¢ne ribe (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Rasprostranjeni su u svim oceanima i
morima te se njima izlovljava znac¢ajan udio razli¢itih gospodarski vaznih vrsta (Lokkeborg 1
sur., 2010).

Osnovni dio parangala ¢ini duga uzica koja se zove osnova ili maestra. Za osnovu se
privezuju krace uzice zvane pjoci ili pramenovi, na ¢ijim se krajevima nalaze udice (Cetini¢ 1
Swiniarski, 1985) (Slika 1). Parangali se na svakom kraju ozna¢avaju signalnom bovom uz

pomo¢ uzadi koja oznacava pocetak i kraj parangala (Slika 1).

osnova
pioei (maestra)

(pramenovi)

Slika 1. Osnovni dijelovi parangala (izvor: https://mytimezero.com/tz-

professional/solution-for-commercial-fishing/solution-for-longliners)
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Prema Cetini¢ i Swiniarski (1985), proces ribolova parangalom je vrlo jednostavan te

ukljucuje tri faze:

- priprema parangala za spustanje

- spustanje parangala

- dizanje parangala

Priprema parangala ukljucuje nadjevanje mamca (Slika 2), nakon ¢ega se parangal
spusta u more (Cetini¢ i Swiniarski, 1985). Mamac otpusta mirise koji privlace razliite

organizme te ih naposljetku mami da zagrizu i/ili progutaju udicu (Lokkeborg i sur., 2010).

Slika 2. Mamac na udicama parangala (izvor: Petar Crmari¢)

Nakon odredenog vremena provedenog u moru, parangali se diZzu na ribarski brod,
lovina 1 viSak mamca se skidaju s udica te se parangal priprema za sljedece bacanje (Cetini€ 1

Swiniarski, 1985).

U osnovi razlikujemo pridnene (demerzalne) i1 plutajuce (pelagicne) parangale
(Lokkeborg i sur., 2010). Pridneni parangali se postavljaju na morsko dno (Slika 3) u svrhu
izlova pridnenih vrsta riba. Koriste se uglavnom na podrucju kontinentalnog Selfa ili

kontinentalne podine do dubine od 3000 m (Lokkeborg i sur., 2010).



r-7 N P

=
T e
B e e Y

o MOM e

Slika 3. Pridneni parangal (izvor:

https://www.fisheries.noaa.qgov/national/bycatch/fishing-gear-bottom-longlines)

Za razliku od pridnenih, plutaju¢i parangali se postavljaju u vodeni stupac (Cetini¢ i

Swiniarski, 1985) (Slika 4).

i
Slika 4. Plutajuci parangal (izvor:

https://www.fisheries.noaa.gov/national/bycatch/fishing-gear-pelagic-longlines)

Ovaj tip parangala se uglavnom koristi na otvorenim vodama svih svjetskih oceana
(Slika 5) te sluzi za lov velikih pelagi¢nih riba kao §to su tune 1 igluni. Znacaj ovih parangala
je jako velik, o ¢emu najbolje govori podatak da ¢ine preko 80% ukupnog ribolovnog napora u

tim vodama (Crespo i sur., 2018).
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Slika 5. Rasprostranjenost ribolovnog napora plutajuc¢ih parangala u otvorenim

vodama svih svjetskih oceana (izvor: Crespo i sur., 2018).



2. RAZRADA TEME

2.1. Neciljane vrste u ribolovu parangalima

U usporedbi s ostalim ribolovnim alatima, ribolov parangalima je karakteristican po
tome $to ima relativno nisku stopu odbacivanja ulova (Slika 6). Sa slike 6 je vidljivo da plutajuéi

parangali imaju manju stopu odbacivanja ulova od demerzalnih.

Stajaée procjedne mreze -4‘
Parangali (pridneni 1 plutajuéi) -4‘
Zapletuéi ribolovni alati 4
Barijere -J‘ -
Nadizni alati (upravljani brodom) -4‘ -
Stapovi za bacanje udica 4
Panula - -
Obalna potegaca -1 -
Lebdece koce (upravljane s dva broda) 4 ——
Parangali (plutajuéi) - °

Zaglavljujudi ribolovni alati (stajaci 1 lebdeci) + .
|
Vrse + .
Dredze 4 -

Pridnene koce (upravljane s dva broda)+
[
Parangali (pridneni) 4 B
Dvije pridnene koce sa $irilicama povlacene |
jednim brodom (eng. twin trawl) |
Zaglavljujuéi ribolovni alati (lebdeéi) 4 .
|

Vrsta alata

Ruéni povrazi - RS-
Zaglavljujuéi ribolovni alati (pridneni) -4‘ -
Koca s gredom - —

Pridnene potegace otvorenog mora ] ——
Razno i -

Pridnena ko¢a namjenjena lovu kozica q‘ -

Lebdeca koca sa Sirilicama .
Plivarica - e

Pridnena koca sa Sinilicama A
|

T
( 500 1000 1500 2000 Z2o00 300(

Procijenjena koli¢ina odbacenog
ulova (tisuca tona)

Slika 6. Procjena prosje¢ne koli¢ine odbacenog ulova po vrstama alata (izvor: Pérez Roda i
sur., 2019).

Medutim, ulov neciljanih vrsta nije moguce izbje¢i u potpunosti, a obzirom na razmjere
koriStenja parangala u svijetu, parangali ipak mogu dodatno ugroziti ve¢ ugrozene skupine
morskih organizama poput morskih pasa, morskih sisavaca, morskih kornjac¢a i morskih ptica
(Heppell i sur., 2005; Lewison i Crowder, 2006).



U narednom tekstu detaljnije su opisani neki od najces¢ih metoda koje se koriste u

svrhu smanjenja ulova neciljanih organizama u ribolovu parangalima.

2.2. Kruzne udice

U osnovi razlikujemo dva razli¢ita oblika udica, tradicionalni ,,J* i okrugli ,,O* tip udice
(Rajci¢, 2019). Osnovna razlika izmedu “J” 1 okruglog oblika udice jest u polozaju vrha. Vrh
udice “J” oblika paralelan je s vratom udice, dok je vrh kruzne udice usmjeren prema vratu ili

luku udice (Cooke i Wilde, 2007; Raj¢i¢, 2019) (Slika 7).

Slika 7. Udice kruznog (lijevo) i “J” oblika (desno) (izvor: Afonso i sur., 2012)

Prema nekim istrazivanjima, kruzna udica pridonosi nizoj stopi dubokih kacenja
(gutanja) i slucajnih kacenja (izvan usta) objekata ulova, ¢ime se poboljSava prezivljavanje
neciljanih organizama vra¢enih nazad u more (Cooke i Suski, 2004; Godin 1 sur., 2012; Graves
i sur., 2012; Horodysky i Graves, 2005; Serafy i sur., 2009). Primjerice, upotrebom kruznih
udica u lovu tuna (Thunnus spp.) i igluna (Xiphias gladius) pelagi¢nim parangalima, zabiljezeno
je smanjenje ulova neciljanih vrsta te veca vjerojatnost prezivljavanja ulovljenih organizama
nakon njihovog vracanja nazad u more (Graves i sur., 2012). Upravo zbog toga je upotreba

kruznih udica u nekim zemljama postala zakonski obavezna (Graves i sur., 2012).

Pozitivan efekt okrugle udice se moze dodatno poboljsati odgovarajuéim odabirom

mamca. Primjerice promatranjem hranjenja morskih kornjaca u zatoceniStvu, uoceno je da
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kornjace jedu ribu u vise manjih zalogaja, dok lignju najcesce progutaju u jednog zalogaju
(Gilman i sur., 2007 i reference unutar). To bi znacilo da je puno manja vjerojatnost gutanja
udica mamcenih ribom u odnosu na udice mamcene lignjom, $to je i pokazalo istrazivanje na
pelagi¢nim parangalima u sjevernom Atlantiku koje su proveli Watson i sur. (2005). U tom
istrazivanju autori navode da se prelaskom s ,J* oblika udice mamcene lignjom na okruglu
udicu mamc¢enu ribom znacajno reducira nezeljeni ulov morskih kornjaca, a da se pri tom nije
smanjio ulov ciljanih vrsta. Do istog zaklju¢ka su dosli i Gilman i sur. (2007) analizirajuéi

dugogodisnje podatke o ulovu havajskih pelagi¢nih parangalasa.

2.3. Otezavanje parangala i podvodno postavljanje udica

Industrijski parangali su poznati uzrocnici uginuca velikog broja morskih ptica
(Domingo i sur., 2018). Do slucajnog ulova ptica dolazi naj¢esce za vrijeme bacanja parangala,
dok namamcene udice plutaju u povrSinskom dijelu vodenog stupca (Lekkeborg, 2011;
Robertson, 2018). Ptice tada naj¢esc¢e napadaju namamcene udice te se pri tom nerijetko zakace
za udicu. Jednom zakacene, ne mogu se osloboditi udice, a parangal ih povlaci sa sobom u
dubinu §to u konacnici rezultira uginu¢em prouzrokovanim gusenjem.

Jedan od nacina smanjenja interakcije izmedu morskih ptica i parangala jest ogranic¢enje
boravka namamcenih udica u povrSinskom sloju mora prilikom bacanja parangala. To se moze
posti¢i dodatnim otezavanjem parangala (Melvin 1 sur., 2013; 2014). Istrazivanja koja su
proveli Melvin i sur. (2013) pokazala su da otezani pjoci mogu uvelike smanjiti ulov morskih

ptica u usporedbi s onima bez dodatnih otezanja, a da pritom ne utjeu na lovnost ciljanih vrsta.

Robertson i sur. (2018) su i8li korak dalje te su osmislili nac¢in da se kompletno bacanje
udica izvodi ispod povr§ine mora te se time smanji interakcija izmedu ptica i namamcenih udica
(Slika 8). Rezultati njihovog istrazivanja su pokazali da je ovakav nacin bacanja parangala u
potpunosti reducirao neZeljeni ulov morskih ptica (100%) s tim da nije imao nikakav utjecaj na

lovnost ciljanih vrsta.



Slika 8. Uredaj za podvodno postavljanje mamaca (izvor: Robertson i sur., 2018)

2.4. Bojenje mamca plavom bojom

Ova praksa je zabiljezena kod japanskih, brazilskih i1 havajskih pelagi¢nih parangalasa
(Cocking i sur., 2008 i reference unutar). Bojanjem mamca plavom bojom (Slika 9) nastoji se
smanjiti kontrast izmedu mamca i okoline, ¢ine¢i ga manje vidljivim te na taj nacin smanjiti

negativnu interakciju morskih ptica i parangala (Gilman i sur., 2003).

Slika 9. Plavo obojeni mamac (izvor:

https://www.fisheries.noaa.gov/pacific-islands/bycatch/seabird-interactions-pelagic-longline-

fishery)
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Cocking 1 sur. (2008) su u svojim istrazivanjima usporedbom plavo obojene lignje i
plavo obojane ribe pokazali da morske ptice napadaju samo 3-8% plavo obojenih liganja u
usporedbi s neobojanim (¢iji je postotak napada iznosio 75-98%), dok su s obojenom ribom
dobiveni los$iji rezultati, no ipak bolji od neobojene ribe. Rezultati ovih istrazivanja sugeriraju
kako koristenje plavo obojene lignje moze smanjiti nezeljeni ulov morskih ptica u lovu
pelagi¢nih parangala, puno bolje nego koriStenje obojenih ribljih mamaca (Cocking i sur.,
2008). Medutim, autori takoder naglaSavaju da su njihova istrazivanja specifi¢na za podrucje i
uvjete koji su vladali tijekom provodenja njihovog eksperimenta, §to ne garantira da bi se isti
rezultati dobili u nekim drugim okolnostima. Ochi i sur. (2011) su potvrdili njihova istrazivanja
te zakljucili da oba tipa obojenih mamaca (lignja 1 riba) reduciraju neciljani ulov morskih ptica

u odnosu na neobojene mamce, medutim takoder navode da je u nekim situacijama upotreba

plavo obojenih mamaca rezultirala smanjenim ulovom ciljanih vrsta.

2.5. Tori uzad za plaSenje ptica

Tori uzad jedna je od naj¢eSce koriStenih metoda za smanjenje nezeljenog ulova
morskih ptica parangalima (Gladisc, 2017). Sastoji se od glavnog uzeta duz kojeg se postavljaju
leprsave trake (Slika 10). UZe se za vrijeme bacanja parangala povlaci za brodom te strasi ptice,
osiguravajué¢i dovoljno vremena namaméenim udicama da potonu na odgovaraju¢u dubinu gdje
ih ptice viSe nisu u moguénosti dohvatiti (Lekkeborg, 2011). S jednim svojim krajem
pri¢vr$éeno je za ribarski brod, a drugim za bovu koja stvara otpor prilikom povlac¢enja kako bi
se uze optimalno pozicioniralo iznad parangala prilikom bacanja (Slika 10).

Domingo i sur. (2017), su pokazali da se upotrebom tori uzadi na pelagicnim
parangalasima sjeverozapadnog Atlantika, prosje¢ni ulov ptica smanjio s 0.85 na 0.13 na 1000
udica parangala. Vazno je napomenuti kako ovdje uracunati i ulovi ptica koji su se dogodili
prilikom petljanja ili pucanja tori uzadi, implicirajuci na jo§ vecu efikasnost uZadi ukoliko je

optimalno postavljena.
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Slika 10.Tori uzad za plasenje ptica (izvor: https://www.montereyfish.com/finfish-

techniques)

2.6. Bacanje parangala noc¢u

Vecina morskih ptica se hrani danju (Harrison i sur., 1991; Pitman i Balance 1992;
Weimerskirch i sur., 1997). Upravo zbog toga su no¢na bacanja parangala (Slika 11) postala
ucestala metoda u reduciranju prilova morskih ptica. Klaer 1 Polacheck (1998) su analizom
ulova japanskih parangalasa zakljucili da morska ptica ima pet puta vecu Sansu da se ulovi
tijekom dnevnog bacanja parangala nego tijekom noc¢nog bacanja. Medutim Murrey i sur.
(1993) navode da to ipak ne mora vrijediti za sve vrste ptica jer su tijekom svog istraZivanja na
podrucju Novog Zelanda zabiljeZili znacajnu redukciju ulova albatrosa, ali ne i morskih ptica

roda Procellaria, koje su se ¢esée lovile nocu.

11
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Slika 11. Bacanje parangala no¢u (izvor: http://www.issfguidebooks.org/longline-2-

19).

Od svih metoda reduciranja ulova neciljanih vrsta parangalima tesko je izdvojiti jednu
idealnu univerzalnu metodu te vecina znanstvenika preporucuje istovremenu Kombinaciju vise
razli¢itih metoda prilagodenih situaciji koja trenutno vlada na lovistu ( Watson 1 sur., 2005;

Ochi i sur., 2011; Melvin i sur., 2014).

12
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3. ZAKLJUCAK

Najcesce koristene metode smanjenja prilova u ribolovu parangalima su:

upotreba kruzne udice ,,0“ oblika umjesto tradicionalne udice ,,J* oblika, ¢ime se
sprje¢avaju duboka kacenja (gutanje) i pospjesuje prezivljavanje jedinki vrac¢enih natrag
u more,

podvodno bacanje parangala kojim se smanjuje interakcija morskih ptica s parangalom

i njihov mortalitet, jer je onemogucen kontakt ptica s namaméenim udicama,

bojenjem mamca smanjuje vidljivost mamca u kontrastu s morem, ¢ine¢i ga manje
privlaénim 1 podloZznom napadima morskih ptica,

upotreba tori uzadi za plasenje ptica $titi mamac prilikom bacanja parangala $to dovodi
do smanjenja interakcije s morskim pticama,

bacanje parangala nocu je praksa koja se provodi zbog manje aktivnosti morskih ptica

u tom dijelu dana ¢ime se uvelike smanjuje njihova interakcija.

Niti jedna od gore opisanih metoda nije savrSena, a najbolji rezultati postizu se kombinacijom

viSe razli¢itih metoda, ovisno o situaciji koja trenutna vlada na lovistu.
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