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1. UVOD

ORUH MH ALYRWQD VWWHCLQIDNELYVIMDELEQH VWUXNWXUH RG
SURNDULRWVNLK PLNURRUJDQL]DPD GR MHGQRVWDQLpPQL
RUJDQL]DPD 2YL RUJDQL]PL DXWRKWR Q Imafupogtijed Pugey QLFL P
vrste koje se nazivaju alohtonima i kojima more ngerodna sredina Ovi alohtoni
mikroorganizmi mogu biti izvori zaraznih bolesti i drugih vrsta infekcija kod ljudi. Do zaraze
QDMpHAauUtleklROBNUHDFLMVNLK LOL GUXJLK DNWLYQRVWL N
paogene alohtone bakterij@lruge mikroorganizme-R]LU L AROLU

1D SULREDOQLP SRGU XrpavjerieN [N YORVIIHHP PA\RYULMWMNHHWYOR GH SRV W D N
SUREOHP 1DLPH XQXWDU NLORPHWDUD RG REDOH RELW
intezivho mijenja priobalni pojas Martinez L V X U IMXGVNH DNWLYQRVW
RVMHWOMLY HNRVXVWDY SULREDOQRJ SRGUXpMD XNOMXpXI
L EURGDUVWYR 8pLQDN RYDNYLK DNWLYQRVWL SRVHEQR
gradovima, gdje SlRQH X]JURN G R G D wWdhdtnbg P@dtbjpel, &djeH|® istovremeno
YDAQR X UHNUHDFLMVNRP L WXULVWLpPNRP VPLVOX .UDXV L

U Republici Hrvatskoj BDP uvelike ovisi 0 sektoru turizma, a kvaliteta mora za kypanje
YDAQRVWL |D OMXDONRRH]BEHYIONWMNRML XWMHRBH RAOEURGD &WI
(Preil3ler, 200%

1.1.Indikatorski mikroorganizmi

Indikatore se mod Hiefinirati kao pokazatedj potencijalnog rizika od infekcija kod ljudi
SULOLNRP QMLKRYRJ NRULAWHQMD PRUVNLP RNROLAHP 1D
QDMYHUL VWXSDQM NRUHODFLMH VD VWXSQMHP UL]JLND ]D (

SULOLNRP RGDELUD LQGLNDWRUVNRJ RUJDQL]PD WUHED W
YHUHP VWXSQMX SULEOLaAaDYDMX J]QDpDMNDPD LGHDOQRJ LQ

- Uvijek prisutan kada su prisutni patogeni
- Prisutan u koncentraciji koja je proporcionalna koncentraciji patogena ili stupnju rizika

od infekcije



- 3ULVXWDQ L RGUHGLY X VYLP WLSRYLPD RQHpPLEUHQLK
- 1H UD]JPQR&DYD VH X RQHpPLAUHQLP PHGLMLPD

- 1LMH SDWRJHQ ]D pRYMHND

- 3UHALYOMDYD X RNROL&AX EDUHP WROLNR GXJR NROLNR
- OR&H JD VH ODNR EU]JR SUHFL]QR L MHIWLQR NYDQWLW
- OHWRGH RGUHYLYDQMD R RUIMWXGERYWii2M HGQRVWDY QH

SBRELpDMHQL LQGLNDWRUVNL RUJDQL]JPL X YRGL MHVX NROL
aerobne ili fakultativno anaerobne, grae@HJIJDWLYQH &WDSLUDVWH EDNWHULM
LIHUPHQWLUDMX ODNWR]X SUL [otifaXljanid uMaktazb buppn O L Q X Q.
temperaturi od 35°C (Tortora i sur., 2018).

Trenutno senajboljim L QDMVSHFLILPpQLMLP VNXSLGDRBAUQBIiNDWR U
HQWHURNRNL L NROLIRU P RddhdtiChdaliKBJdol Hzdtd\wda WkBjimdH Q S U
su X W'Y Wisbk® kbncentracije ovih baktef) W D N RiyiHKU od ¥risutnostostalih vrsta
SDWRJHQD AWR |]D SRVOMHGLFX P RijadskoL 2deaWje (iz@ii IDWLY Q

https://www.umweltbundesamt.de/en/data/environmenthtators/indicatobathingwater

quality).

1.1.1 Escherichia coli

E.coi QRUPDODQ MH VWDQRYQLN SUREDYQRJ WUDNWD pRYMHI
UH]XOWDW WRJD MDYQR]J]GUDYVWYHQL QDG]J]RU UHRUHDFLM
coli kao pokazatedj fekalne kontaminacije (Mitchell i Dong, 2020). Ubraja se u grupu
koliformnih bakterija, odnosno bakterija koje nalazimo u ljudskom probavilu i stolici te
prilikom ispitivanja PLNURELRORA&NH NDNYRUH PRUD VOXAL.NDR LQ
Ova bakterija(Slikal) MH RSRUW X QL VWL p e InfekEijg\na thje¢spu g@d-prixodddr N X
boravi, ali dospijdiu QHNH GUXJH RUJDQH L WNLYD PR&aH XJURNRYD
2020).
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Slika 1. Mikrofotografije biofilmaE. coliformiranog na staklenim pokrovnim stakalcima
(Izvor: https://bmcmicrobiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/12780 14
184/figures/2)

,DNR Y H.Udo® e uzrokuje bolest, postoji nekoliko patogenih varijanti koje mogu
XJURNRYDWL WHaNL SUROMHY L GUXJH NRPSOLNDFLMH NEF

GRPDULQD L VHURWLSL]DFLMH L GHRE ¥éliddvezatiiDspRljétdtn QHN R O
(Nataro i Kaper, 1998; Mitchell i Dong, 2020).

OHyX QMLPD VX VOMHAjEdnh s SdpiviiRdWhoRRiY koje uzrokuju):
(QWHURKHERUD((+EPX]JURNXMH NUYDYL SUROMHY KHPRUDJ
uremijski sindrom, EnteropatogerE. coli (EPEC) X]JURNXMH SUROMHY X GMHF
Enteroagregativng. coli ($(& X]JURNXMH SXWQLPpNL SUROMHY NURQL]
i goveda te Enteroinvazivria coli (EIEC) uzrokuje vodenasti proljev i dizenteriju (Mitchell i

Dong, 2020).

1.1.2. Crijevni enterokoki

Crijevni enterokoki su primarno nepatogene bakterfeRMH X] NROLIRUPQH EDN)
ILILRORANX | @Bdavio@>RODNHYD X pRYMHND L X WRSORNUYQL
+UHQRYLU $ Q W R O BryjlciijeinilV eqtérokoka u pravilu pozitivho korelira
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https://bmcmicrobiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/1471-2180-14-184/figures/2
https://bmcmicrobiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/1471-2180-14-184/figures/2

V XNXSQLP EURMHP NROLIRUPQLK EDNWHULMD WH X VOXpDN
u uzorku, i sam nalaz enterokoka ukazuje na prisutnost alohtonih bakterija. Njihova prednost
EDNWH U LspioverguNvedeje VSRVREQRVW GXaHJ SUHALYOMDYDQMD
koliformne bakterije (Ashbolt i sur., 2001).

2YX VNXSLQX pLQH EDNWHULMH URGD (QWHURFRFFXV V XNX
VW D M D O L a VEEBterd@dadvsyfaeaaidSIMa 2), E. faeciumE. duransi E. hirag koji se
LIOXpXMX IHNDOLMDPD OMX2EBW DOMRBORWH YHLW HALRY RRW.) 1) B
X RNROLaAaX D QHIHNDOQH YUVWH PRJX ELWL SULVXWQH X
industrijskih otpadnih vod@rotora i sur., 2018).

Slika 2. Elektronskemikrografije bakterijakE. faecalisuzgojenihna modelu tkia VU p D Q L K
zalistaka
(Izvor:https://journals.plos.org/plosone/article/figure?id=10.1371/journal.pone.0015798.9005

E. faecalisi E. faecClumX]JURNXMX HQGRNDUGLWLY LQIHNFLMH PRNUD
infekcije, celulitis i infekcije ran&e istovremenu bakterijemiju. Enterokoke koji su povezani s
WHENLP LQIHNFLMDPD W HakdNsR ni prinlijshN K tdbinddijeQlijelova Koy L P
GMHOXMX QD VWDQLpQX VWLMHQNX EDNWHULMH B8YHOLN
antibiotika, u posljednje su vrijeme postali glavni izvor infekcija povezanih sa zdravstvenom

skrbi (Totora i sur., 2018).


https://journals.plos.org/plosone/article/figure?id=10.1371/journal.pone.0015798.g005

1.2.SustavSUDUHQMD NDNYRUH PRUD ]D NXSDQMH X (8 L 5+

Republika Hrvatska jedna je od prvih zemalja Sredozemlja i zemalja potpisnica Barcelonske
NRQYHQFLMH NRMD SURYRGL VXVWDYQR L NRQWLQXLUDQ
SRMHGLQLP &gi/anlsédv@le od 1986. godine, a sustavrkontinuirara
ispitivanjpf X RNYLUX 1DFLRQDOQRJ SURJUDPD SUDUHEMND GX& Fl
1989.godindlzvor: https://mingor.gov.hr/print.aspx?id=1450&url=ppint

8SUDYOMDQMH NzZa MopBnjeR RepuBliti MHrvatskojreguliranoje Uredbom o
NDNYRUOL PRUD ]D NXSw@rMikedidhpropisanisukriterii NDNYRUH PRUD ]LC
NXSDQMH QD PRWUVNDRIS@MMHAYPRDMHGQRVWL PHritijiRELRORAEN
RFMHQMLYDQMH NDNYRUH PRUD QD SOD&DPD NDR L PHWR
(XURSVNRJ SDUODPHQWD R XSUDYOMDW@MHEINDBKYVAUIRP YR
propisujekriterje NDNYRUH YRGD |D NXSDQMH JUDQLPpQH YULMHGQF
RVWDOH ]QDpDMNH PRUD NRMH ]DGRYROMDY Dijenjen&/ LIXUQFR

kupanju, sportu i rekreaciji u zemljama Europskgeuni

Prema8UHGEL R NDNYRUL PRUD ]Bedna&upgnM tzddblje je od 1. lipnja

GR UXMQED D SUDUHQMH NDNYRUH PRUD REDYOMD VH RG
kupanjasvakaa X SDIQRHM®H ILQLUD WRPNH X]JRUNRYDQMD 3ULMH SR
RYODaAaWHQLN LJUDYyXMH NDOHQGDU LVSLWLYDQMD X] VXJOI
1DGOHAQR WLMHOR ]D LVSLWLYDQMH NDNYRUH PRUD ]D N}
AXSDQDMWDMNR L .DawH Olas@wNeRzavdd 22 Navhg 2dravstvo Splitsko
GDOPDWLQVNH A&XSDQLMH

1.3.'RVDGD&aQMD LVWUDALYDQMD

Broj uzoraka upotrijebljen u postupku klasifikacijede za kupanig QDp DM QR o¥j&dM HpH QUL
N D N YNRiitdalni broj uzoraka] D N R Q D p Qiém&jénvha&n@imalnomJRGLAQMHP EURN
uzoraka, kojiprema Direktivi o upravljanju kvalitetom vode za kupagjgosi p H Wrenutno

jele aWR UHQROEVE R IKamHa&aX NODVLILNDFLML NXSDOLawbD

Kada sea ocjenwpotrebljava samo 16 uzorgkal520% VOXpDMHYD PRAaH GRUL GF
NODVLILNDFAMR NKXSOSRVIWIDMHE L XJRUDND EURM WDNYLK
na SRJUHEAQD NOOWHLMORLMEDHFMH QRR.AH QN D WNLD DR tHHD
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https://mingor.gov.hr/print.aspx?id=1450&url=print

zdravstvene posliedicéD NXSDpHVWRYUHPHQR PR&H GRYHVWL GR HI
ORNDFLMDPD JGMH MH PRUH D NXSDQMH SRJUHAQR NOI
]DGRYRO MNHOD2R)UBULPMHU SRJUHaAQH NODVLILNDFLMH SUL

uzoraka prikazan je na dli8.

25

20

15

10

% misclassification

0 4
100 samples 60 samples 20 samples 10 samples

Slika3. 3BRVWRWDN SRJUH&Q HkdpanzWLH P N D MHPH UYCR G DpLDV R J E U
(WHO, 2M3)

U kontekstyavnag zdravla SULPMHQRP HSLGHPLR O-BWniNgkerddamdy WX SD
SRJUHAQD NODVLILNDFLMD RFMHQH NYDOLWHWH PRU
AQH]DGRYROM¢RYQ DXU®IR EL ]G Wwdoastivexteri@shy H did 8, 804 u
usporedbis3 NROLNL MH ULJLN SUL ikstiRyzie kdjeH@od¥gRricidER Y D Q M X
LVSLWLYDQMH &NDRIMR VYH BRUSBRUXpPpD GD PLQLPDOQL JRGLAC
SR NXSDOLawWX &awR ]QDpL GD EL VH NODVLILNDFLMD X (XU
X]JRUNRYDQMD WLMHNRP pHWYHURJRGLaAQMHJ UD]J]GREOMD

5D]OLpLWD lutjesal XOHADMIMDR VWL X]RUNRYDQMD QD JRGLEQ
NDNYRGH PRUD ]D NXSD Q MHsta¢SXDIMXQ MDD NORN GRIMHP RUD ST
PDOLP EURMHP X]RUDND 7HPHOMHP UH]XOWDWD LVWUDA&I
NXSDQMH NRMH VX SURYXNWY URHIQRLMHXGD MH NDAWHODQV



RQHPLAUHQR PDOLP QHNRQWUROLUDNILNPYRRSXVQD NX ROVELCEG
X EOL]JLQL LGHQWLILFLUDQLK LVSXVWD RWSDGQLK YRGD WL
RQHpLAUHQMH 1DGDOMH UH]XOWDWL SRND]XMX YEMDAaQRVW
coi L FULMHYQLK HQWHURNRND M Huglaviném8AdoKaNdR& \Bspkih@ MD X F
razinama crijevnih enterokoka zbog kasnijggmenauzorkovanja, za razliku od prethodnih
VWXGLMD SURYHGHQLK Q®RLY WIRR 8 RBUHNRXD pHsQNHDMGIR a O R
E.coli -R]LU. 202X U

'RGDWQR X]JRUNRYDQMH NDNYRUH*RRDDVNRW 4K SDGILX 13 WH
]OQDPDMQLP YUHPHQVNLP YDULMDFLMD P D/rijeRéAEorkswajaH p X Q D
SUHGVWDYOMD L]D]JRY X UXWLQVNRP .LY)SAIVALLY REM X NDNYR

NavDaAQRVW XpHVW D GkRAvjWilLeexdsetiNVeistiBrg (2aDRYji su utvrdilidase

MDQML EURM LV Shokaray QR XL QRN RY RWH P u]dk& WMWSKRE IxodeWaR M H
NRG NRMLK MH SULMHVyHQD JU D @krivep®jedhokiamHFSHRMAE i N QMY F
indikatorskim bakterjama 9LVRND XpHVWDORVW MHGQRNUDWQLK RQH
WRJD aWR VH MDY QR VR\Q R [t L fpdgdER 2B A8 LsktithakdhLpriRupljanja
X]RUDND &WR J]QDpL GD YHULQD XBRYRWH QAVRIJ BY MEUHHQIXINBNVX
XpLQORYLW

RezultatiuzorkovanjaX U D ]| ddbpdanaRokazali sudaje koncentracijeE. coli |QDpDMQR

Y h @jutro nego poslijepodneéAthitman i Nevers 2004) D LVWRYUHPHQR QDMJRL
PRUVNH YRGH ]JDELOMHA&HQD MH X UDQLP MXWDUQMLP VD)
VYMHWORVWL NDR QDIMNEB HiddiRhte© Kakterdijgi ¥ AIIRW L VXU

Nadalje, rezultati rada Obibbanso i sur(1999 pokazuju da je vrijeme uzorkovanja jedan od
JODYQLK pLPEHQLND NRML RGUHYyXMX KRUH OL LV&hWLYDQN
UH]XOWDW 8]J]RUFL SULNXSOMHQL UDQR XMXWUR YMHURMD\
mora za kupaneGRN RQL SULNXSOMHQL SRVOLMHSRGQH YMHURML

6YH XSXUXMH QefcieQivahi@N.BFXY RUH P R UdnefiRahedkvdlfBom

brouy X]JRUDND GD EL VH LVSXQLOR ]DGDQH FLOMHYH XSUD®
5D]YLMDMXUL QDFLRQDOQX ED]X SRGDWDND R NDNYRUL YF
uzorkovanja empirijski proizlaze iz temeljitog razumijevanja izvora promjena i pouziilano
SULNXSOMHQLK SRGDWDND 9HUD XpLQNRYLWRVW SUDUHQM
institucionalnoj razini, procjena rizika, programskih cilevaXtG XiH NRULVQRVWL SUI
podataka (WhitmanNevers2004).



1.4.Svrha i ciljevi rada

Glavni cilj ovoga radge SRND]DWL XW MisgtiZaija Xprd Ya/kiipenReVIRIG L a Q M X
RFMHQX PLNURELROR&GNH NDNYRUH PRUD ]D NXSDQMH QD NI

Nadalje, svrharade XWYUGLWL SRVWR ML RGFIM HIILChADIM § D NUYOR] OH. NPIRR U D

temeljenim na tiednom u odnosnu na standardno, dvotjedno ispitivanje

Svrha ovog radaV D Nje utdrditt SRVWRML OL UD]JOLND L]PHYyX RFMHQH N
pri jutarnjem uzorkovanjuiocjenBEDNYRUH PRUD ]D NXSD Qaidovajue SRSR G Q
razlikujeliseRFMHQD NDNY R U H téneligia ndkrXeXjinB prdpisknim Direktivom

o upravljanju kvalitetom vode za kuparmjé one temeljene na nacionalnim kriterijima.

Naposljetkupvim radomnastojissuND]DWL QD Y D a @GptivanjaXNTCHWWRDI 6 RPVRVULD ] C
kupanjeu srthu SREROM 4D Q M Bustiwa QWRIWVH.QNRY WDNYRUH]PRWDWHE N
]JGUDYOMD NXSDpD L RNROLAaD



2. MATERIJALI | METODE

21.3RGUXpMH LVWUDALYDQMD

.DAWHOD VX JUDG NRML DG P L-@GDONPUDINW IQWNR & LAXSSIDED. M6 IS O
VHGDP VSRMHQLK QDVHOMD. D{MHHHXDQR/OILQID® @ MHMR JDWLY RU |
VMHYHUD L VMHYHURLVWRND V MXaQH VWUDQH JD ]DWYDL
RPHyXMX JD WURJLUVNL RWRN L RWRN yLRYR 8 |[DOMHY VH
X EOL]JLQL 7WRILVEBU /XpL .DAWHODQVNL ]DOMHY SROX]DV
LIPMHQRP PRUD X VUHGLAQMHP GLMHOX MHGQRP X GDQD
LVWRpPQL GLR LPD PLQLPDOQX L]JPMHQX PRUD $QGURDPHF
SRGUXDPMXHODQVNRJ |JDOMHYD MXaQD JUDQLFD .DA&WHODQ\
LIPHyX EUGD .R]JMDN QD VMHYHUX SROXRWRND).ODUMDQD
JHROR&ANRP VPLVQARMpHENMAODG® YHVXUHODI]L YLVLQX RG P
padine, osobito prema moru, prekrivene su obradivim plodnim tlima. lzvori vode izbijaju
XSUDYR QD FUWL GRGLUD 10LAD L YDSQHQFD L VWRJD VX
YRGDPD /XpLU L VXU

Slika4. , OXVWUDFLMD .DAWHODQVNRJ |IDOMHYD
(Izvor: https://repozitorij.unizd.hr/islandora/object/unizd%3A1374/datastream/PDHR/view
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https://repozitorij.unizd.hr/islandora/object/unizd%3A1374/datastream/PDF/view

2YDM MH ]DOMHY GXJR ELR SR]QDW NDR MHGQD RG QHNROL
SRVOMHGLFD ]DJDyHQMD JUDGVNLP L LQGXVWULMVNLP RV
XUEDQLVWLpPNLP VH SODQLUDQMHP L]JUDGQMRG DX Q\DHRp
.DAWHODQVNRJ |DOMHYD VWRJD MH PDOL L NDSDFLWHWRP
L IDJDYHQ $QGURPHF L ,YDQpLU % XOMDF

2.2.Prikupljanje uzoraka

Prikupljanje uzoraka obavljeno $&aki tiedaru razdoblju odL6. svibnja do29. listopada 2022.

8]RUFL VX VDNXSOMDQL QDU D GID DEEENENIDLS R GAIOHABEH QD LV S
(svakih 2 tjedna) obavljao je Nastavni zavod za javno zdravstvo Spi@BsROOPDWLQVNH aXS|
+dalnjem tekstu Zavoddok je preostala, dodatna ispitivanja (svakih 2 tjedna) obavljao

Instituti za oceanografiju i ribarstvo (IOR).
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Slika 5. Lokacije SOQBDX]RUNRYDQMH X .DaW4HReshiQ24HsabPe] BHOMH Y X
D U G L#plotel Palace5 +Miljenko i Dobrila, 6 £Puntica, 7+taR XOD¥% DOHWQD aNRO

lzvor:

9 tTorac, 10xKamp, 11+*RMDp D

https://www.arcqgis.com/apps/mapviewer/index.li

Natri S GeDrarag * R M DKabp, uzorcisuuzimani ujutro i popodne.

tml

Uzorci moraprikupljeni supostupkom propisam Uredlom. Za prikupljanje uzorakdN RUL &aW H Q
je aW D 8zorkbvanje nap L Mj¢lieaju S UL p Y WiakiehgbBea(vol. 500 mL), koju se
uranjalonaotprilike 30 cm dubinéSlika 6)

Slika 6. Uzimanje uzoraka morske vode
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Boca jeprethodnosteriliziranal5 minutapri temperaturi ochajmanjel21°C.Uzord su, do
daljnje obrade daboratorip, p XY D Qrilengsmom hladnjaku, a ispitivani sw razdoblju od
najY L @ s&hti od trenutka prikupljanja

Za vrijeme prikupljanja uzorak& L O M H @ H Q L perdmetri@gs@nDaDllcil, a koji su

propisaniUredbomunutar obrascbIMK (uzorkovanje mora za kupanje)

Tablica 1. Parametri obrasca UMKizorkovanje mora za kupanje)

Uzorak

Datum

Sat
P/O Prisutan (P) ili odsutan (O)

Vietar -DpLQD{ -DpLQD MDN - LOL XPMHUHQ 8
Smjer Smijer: sjeverni(NNDMXAQLVWRpPQL ( ]DSDGQL
N/S/E/W

KPU O/U/J . L &dan prije uzorkovanja (KPU): odsutna (O) umjerenajéida

KDU O/U/J I.“LéD QD GDQ X]JRUNRYDQMD .'8 RGV

Vrijeme S/O QULMHPH VXQpDQR 6 REODpPQR 2

Slanost

Temp. zraka (°C)

Temp. mora (°C)

Vidljivo RQHpLA# 9LGOMLYR RQHpLAUHQMH QDYHVWL Y

CE u 100 ml OLNURELRORA&ANL SDUDPHWUL FULMH®

E. coliu 100 ml OLNURELROR & Bdch&rioHiaz&i(iH Wedll) L

Za vrijeme prikupljanja uzorakenjerenisu i osnovni fizikalnekemijski parametri morske
vode Zain situmjerenje temperatuiaV D O L Q L W H W D X\s@ridh SV 3D @D pdrtdble
probe (Slika?).
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Slika7. 2pLWDYDQMH U H XXOaGE&ND pikivphabjiHRdveka na terenu

7THPSHUDWXUD JUDND PMHUH Q DNakéd uzotkwviaqd, RlaljvjeH dbrRé&aP H W U R

uzorakaobavljana jeu laboratorijima Zavoda i IOR-a.
2.3.Ispitivanje uzoraka

Uzorci su ispitivani metodm membranske filtracijeE. coi MH RGUHYLYDQD WHPSI
izmijenjenom metodomHRN EN ISO 93081:2014 (-R]JLUO L VXU GRN VX |
HQWHURNRNUSG®R &BYR2:2000 B€@ddom. =D ILOWUDFL Mapardtitazd RU L awW H
filtraciju sa6 mjesta(Slika 8.) Filtrirano je po 100 ml uzorkaasvaki pokazatel;

13



Slika 8. Filtracijska aparatura

=D ILOWUDFLMX MH XSRUDEOMHQ PHPEU pPromyeMa_47 W H U Y H
(Sartorius)Nakon filtriranja lijevci su dvaput isprani deioniziranom vodom, a filtri su sterilnom
pincetom stavljene na selektivne podloge, Chromogenic Coliform, Agar ((Bléljfe) za
RGUHYVEMDIQMEODQHW] %DUWOH\ DIJDU 6% %LROLIH ]D RG
CCA podloge su potom inkubirane 4 sata pri temperaturi od 36°€ Oa&zatim od 17 do 19

sati pri 44 £ 0.5°C, dok su S&B inkubirane pri 36 °C + 2 °C tijekom 44 + 4 sata. Nakon
inkubacije, za crijevne enterokoke pbavljan potvrdni test, mkubacija na prethodno
zagrijanom (44 °C) Bile aesculin azide agaru pri temperaturi 44 + 0,5 °C tijekom 2 sata. Sve
UXALpDVWH FUYHQH LOL VPH YNMRNROWRXQ XMFR WY 18 @6 RGO WNHD/ V
LOL FUQL KDOR EUR M tti@Hhi hrerdidhiR(SI&& ) SUky tdrghbplave do

O M X E L p DV W-B-gal&koAaigzh MBtglukuronidaza pozitivne) na CCA brojane su kao

E. coli(Slika9).

5H]XOWDW LVSLWLYDQMD M MH L]V,@.5QzrasIhRo&nig ndER® R Q\ | R

mL.
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Slika 9. Kolonije E. coli(lijevo) na CCAi crijevnih enterokokadesnd na S&B

Slika 10. Vidljivi halo na Bile aesculiragaru kod potvrdnog testa za crijevne enterokoke

2.4.0brada podataka

Rezultati ispitivanja naprisutnost LQGLNDWRUVNLK RUJD @brsRdP lodRQHp LA
uporabljHQL V X ] DudMabudadstsvada fkdju jeuporablpnMS Excel (2019 MSO 2305)
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Nakon R G U HY ICF'IDMM. svakog od indikatorza svakuSQID aJUDp X @BtW MH

percentili 95-ti percentil.

GRGLAQMD RFM jd¢ @aB0O-WH PIF@rivpEr€ebtilu svilrezultatima iz jedne sezone
NXSDQMD D RGUHYyXMHRGHHMHARP SUH@EBRPMEZPBEOLFD

Tablica 2. Kriteriji ]|D RFMHQX NDNYRUH PRUD QD NUDMX VH]JRQH NX
NXSDQMD SUHPD 8UHGEL R NDNYRUL PRUD ]D NXSDQMH

Parametar

lzvrsna

Dobra

=DGRYROWN

1HIDGRYRO

Crijevni enterokoki
(cfu/100ml)

>185 **

Escherichia
coli (cfu/100ml)

>300 **

(*) Temeljeno na vrijednosti 96g percentila

(**) Temeljeno na vrijednosti 30g percentila

SUHPGD MH KUYDWVND 8UHGED R NDNYRUOL PRUD ]D NXSDQ

'LUHNWLYRP

RG HXURSVNLK

Tablica 3

(:

KUYDWVNL NULWHULME cGliDMDQRED. IRG L

A&WR VH PRAH YLGMHWL X WDEOLFDPD

kupanja prema europskoj direktivi 2006/7/EZ

.ULWHULML ]D RFMHQX NDNYRUH PRUD QD NUDMX VH

Referentne  metode
Parametar Izvrsna | Dobra| =DGRYROMNM
ispitivanja
Crijevni enterokoki ISO 78991 ili ISO
100* 200* | 185**
(cfu/200ml) 78992
Escherichia ISO 93083 ili ISO
_ 250* 500* | 500 **
coli (cfu/200ml) 93081

(*) Temeljeno na vrijednosti 969 percentila

(**) Temeljeno na vrijednosti 30g percentila
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3. REZULTATI

,ZVSLWLYDQMD RGNWHK i MORDRURIFEL pokeRad aproY R y HsQ jBdnom

tledno QD SR G U X p,MdX16. SvibhjaHiG2Brujna 2022 godine.Tijekom sezone kupanja
LVSLWLYDQMD VX SURYRYHQD WDNR GD LK MH X MHGQRP \
Datumi ispitivanja za IOR i Zavod za svaki mjesec prikazani su u tdblici

Tablica4. 5 DVSRUHG LVSLWLYDQMD N Bavotgi UGR-& tiRelddin $&€xoheX SD Q M +
kupanja 2022. godine

Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan
ZAVOD

16 31 13 27 |11 25 |8 22 5 18
IOR

24 6 20 |4 18 |1 16 29 |12 26
,VSLWDQR MH XNXSQR X]JRUDND X]J]HWLK V SODab 1D N

ocijenjeno je jednomR G pHWLULMX Rdmdjdr® D0 dzDréka Bpitenih od strane

Zavoda, 10 uzoraka ispitanih od strane @R temeljem svih 20 uzorak& obzirom da su
KUYDWVNL NULWHULML ]D RGUHYLYDQM H. ddt @ WaALRVAH R EMR@L
propisanih Direktivom o upravljanju kvalitetom vode za kupammmre za kupanje na
LVSLWLYDQLP SODaDPD RFLMHQMHQR MH RGYRMHQR SUHPD

3.1.*RGLAQGMDN® NYRUH PR U D ralerhefuscBi&@hinHenterokoka

Na slici 11. prikazane su vrijednosti 9&ga percentildroja crijevnih enterokokaa svih 1
SODADDAWHODQVNRPciDROQB ¥R Y BAQD Lijvdne ¥Zelerd Habr® R VW
NDNYRUGH

17



Slika 11. Vrijednost 950g percentila crijevih enterokoka naNDaW HO D Q V NjgkemS ODAaDP |
2022. godine

mm ZAVOD mmm |OR mm |OR+ZAVOD ==|zvrsna=——Dobra

1200

1000

800

600

95. percentil (CFU/100 mL)
N
3

200

100

*RMDKBmp Torac Baletna &R X O Buntica Miljenko Hotel D U G Gabine Resnik
aNROD i Dobrila Palace

Na SODRMDpD YU LdyHedarRilsameljem10 ispitivanjaZavodaiznosia je 209,
temeljem 1QspitivanjimalOR-a 1093, a premzbrojurezultataZavodai IOR-a 650 CFU/100

mL. Na S O Rairip vrijednost 98g percentila prema ispitivaniavodaiznosia je 27, prema
ispitivanju IORa 115, a premabroju rezultataZavodai IOR-a 69 CFU/100 mL. NaSODalL
Torac vrijednost 99 percentila prema ispitivanigavodaiznosia je 135, prema ispitivanju
IOR-a 765, a premabrojurezultataZzavodai IOR-a 369 CFU/100 mINa SORADOHWQD aNRC
vrijednost 9509 percentila prema ispitivangavodaiznosia je 50, prema ispitivanju IOR

319, a premabroju rezultataZavada i IOR-a iznosi 185 CFU/100 mL. NS OARXOD Y\
vrijednost 9509 percentila prema ispitivanavodaiznosia je 41, prema ispitivanju IOR

256, a premabrojurezultataZzavodai IOR-a 149 CFU/100 mL. N& O Buntica vrijednost
95-0g percentila prema ispitivangavodaiznosia je 9, prema ispitivanju IOR 176, a prema
zbrojurezultataZzavodai IOR-a 93 CFU/100 mL. N& O Mi§einko i Dobrila vrijednost 950g
percentila prema ispitivangiavodaiznosia je 16, prema ispitivanju IOR 290, a premzbroju
rezultataZavodai IOR-a 153 CFU/100 mL. N&& O Bi@tél Palace vrijednost 959 percentila

prema ispitivanjizavodaiznosia je 27, prema ispitivanju IOfa 115, a premabrojurezultata
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Zavodai IOR-a 69 CFU/100 mL. N&S ODBU G L Q Y U L-dg HeEcenRI&/phéma ispitivanju
Zavodaiznosia je 47, prema ispitivanju IOR 120, a premabrojurezultataZavodai IOR-a
84 CFU/100 mL. NaS O Bablne vrijednost 989 percentila prema ispitivanflavodaiznosia
je 41, prema ispitivanju IOR 135, a premabrojurezultataZavodai IOR-a 88 CFU/100 mL.
Na S O Rédhnik vrijednost 989 percentila prema ispitivanjiavodaiznosia je 4, prema
ispitivanju IORa 23, a premabrojurezultatazavodai IOR-a 369 CFU/100 mL.

Na slici 12. prikazane su vrijednosti 98ga percentila broja izraslih kolonija (CFU) CE na 100
mLzasvihl SODADDAWHODQVNRP ]D O bithl K XQ BBUD YWIR P UBDWQMHQ@X Y U
K &)8 P/ NRMD R]QDpDYD |DGRYROMDYDMXUX RFMHQX
YULMHGQRVW - &)8 P/ ]D QHIDGRYROMDYDMXuUuX RFMHQ

Slika 12. Vrijednost 90-og percentila crijevim enterokoka naND AW H O D Q V NjgkBmSODaD P
2022. godine

mmm /AVOD = |OR mmm |[OR+ZAVOD =—— 1H]DGRYROMDY,
600

500

400

300

90. percentil (CFU/100 mL)

200
185

10

0 III I I ‘ I|I -‘I I|I III I|| III .

*RMDKBmp Torac Baletna &R X O Buntica Miljenko Hotel D U G Gbine Resnik
aNROD i Dobrila Palace

o

Na S O D R M Brfjednost 960g percentila CFU/100 mL prema ispitivajavodaiznosia je
61, prema ispitivanju IOR 661, a premabrojurezultatazavodai IOR-a 256 CFU/100 mL.
19



Na S O Ranip vrijednost 9@g percentila CFU/100 mL prema ispitivaijavodaiznosia je
17, prema ispitivanju IOR 25, a premabrojurezultataZavodai IOR-a i 22 CFU/100 mL. Na
S O Daddc vrijednost 9@g percentila CFU/100 mL prema ispitivarjavodaiznosia je 64,
prema ispitivanju IORa 229, a premabrojurezultataZavodai IOR-a 133 CFU/100 mL. Na
SOPEDOHWQD aN R @ppaftentiia BB BOVMI prema ispitivaZjavodaiznosia
je 43, prema ispitivanju I0R 447, a premabrojurezulataZavodai IOR-a 245 CFU/100 mL.
Na S O @ &IX OvBjatinost 96og percentila CFU/100 mL prema ispitivajavodaiznosi 60,
prema ispitivanju IORa iznosi 102, a premabroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 81
CFU/100 mL. NaS O Puntica vrijednost 90g percentila CFU/100 mL prema ispitivanju
Zavodaiznosi 16, prema ispitivanju IOR iznosi 128, a prenebrojurezultataZavodai IOR-
aiznosi 72 CFU/100 mL. N& O Biijdnko i Dobrila vrijednost 96g percentila CFU/100 mL
prema ispitivanjuZavodaiznosi 19, prema ispitivanju IOR iznosi 128, a premabroju
rezultataZavodai IOR-a iznosi 72 CFU/100 mL. N& O Biétel Palace vrijednost 96g
percentila CFU/100 mL prema ispitivanflavodaiznosi 34, prema ispitivanju IOR iznosi
110, a premazbroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 72 CFU/100 mL. NSODBIUGLQ
vrijednost 90og percentila CFU/100 mL prema ispitivanfgavoda iznosi 495, prema
ispitivanju IORa iznosi 356, a prenebrojurezultataZavodai IOR-a iznosi 426 CFU/100 mL.
Na S O Babine vrijednost 90g percentila CFU/100 mL prema ispitivajavodaiznosi 35,
prema ispitivanju IORa iznosi 63, a premabrojurezultataZavodai IOR-a iznosi 49CFU/100
mL. Na S O Reshik vrijednost 9@g percentila CFU/100 mL prema ispitiva@avodaiznosi
5, prema ispitivanju IOR iznosi 27, a premabroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 16
CFU/100 mL.

Kako je prikazano u Tablicc JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUOUH PRUD ]D N>
SOD&DPD Qojs\tHjdhOavtarokoka8 VSRUHYHQH VX RFMHQH =DYRGLEL
IOR-a (L0rezultata)e IOR-a i Zavoda (20 rezultata) za sezonu 2022

Tablica5. *RGLAQMD RFMHQD ne RDBEW B ODIB/ENA RRBhelju crijevin

enterokoka
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00~

Ocjena: M Izvrsna M Dobra =DGRYRO

YIHFMBGRYROMDYDMXuD

GRGLAQMD RFMHQD NDNYRUH FErifeunh diderbkxkdoie@avhijerenpm&V/ H P H O
Zavoda(10 rezultata)| DGR Y R O j BaYXO\DEAIMD pD GRENIDRIWDDF L DUGLQ
izvrsna na svim ostalinS O D & Brierda mjerenjima 10 (10 rezultata) JRGLAQMD RFMF
NDNYRUH PR U Dnal emkij Sripe@i ldnterokok@ H]D GRY R O M DY ® MDD M H
*RMDpD 7RUDF L %DOHWQD aAaSROHDHRPCRYR MM D WIBINDXRD LM IR
DUGLQ GRe&D&®aMM Puntica i Hotel Palace, a izwesje naS O Beshik. Prema
ukupnim rezultatimdOR-a i Zavoda(20 rezultata) JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUOH F
na temelju crijevnih enterokok@ H{DGRYROMDYO MG MPD QD 7RUDF GRE
SODABPODHWQD d4NROD ARXODY\ OLOMHQNBODAREADN OD WH
Puntica, Hotel Palace, Gabine i Resnik.

21



322FMHQD NDNYRUH PRUD ]DENcKsSith@ddlH QD WHPHOMX

Na slici13. prikazane su vrijednosti 98ga percentila broja izraslih kolonija (CFU) CE na 100
mLzasvihl SOXADDAWHODQVNRP |DCNMHRYXDPDYW RR BQIDHVDX YUL
100 CFU/100 mL, a zelerata R]QDpDYD JUDQLPpQX YULMHGQRVW ” &)

Slika13. *RGLaAQMD Y tbh pert&@aRCFW100 mE. coinaNDaWHODQVNLP SOD

Na SODBRMDpD Y U Ldd HeEcEnRly/ @FU/100 mL prema ispitivajavodaiznosi97,

prema ispitivanju IORa iznosil649 a premazbroju rezultataZavodai IOR-a iznosi602

mmm ZAVOD mmmm [OR mmmm |OR+ZAVOD Izvrsna ocjena====Dobra ocjena
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*RMD Ka&mp Torac Baletha &R X O BunticaMiljenko Hotel D U G Gabine Resnik
ANROD i Dobrila Palace

CFU/100 mL. Na S O Karhp vrijednost 9%g percentila CFU/100 mL prema ispitivanju
Zavodaiznosi25, prema ispitivanju IORa iznosi36, a premabrojurezultataZavodai IOR-a

iznosi 31 CFU/100 mL. Na S O Darac vrijednost 9%g percentila CFU/100 mL prema
ispitivanju Zavodaiznosi 117, prema ispitivanju IORx iznosi337, a premazbroju rezultata

Zavodai IOR-a iznosi207 CFU/100 mL. NaSO D@D OHW QD &NR Gog p¥rtentVaHG QR V' V
CFU/100 mL prema ispitivanjdavodaiznosi72, prema ispitivanju IORa iznosi802 a prema
zbrojurezultataZavodai IOR-a iznosi437 CFU/100 mL. NaSORB&RIXODY\ YU HGQRVYV
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percentila CFU/100 mL prema ispitivardiavodaiznosi 102, prema ispitivanju IORa iznosi
170, a premazbroju rezultataZavodai IOR-a iznosi137 CFU/100 mL. Na S O Piritica
vrijednost 9509 percentila CFU/100 mL prema ispitivagjavodaiznosi21, prema ispitivanju
IOR-a iznosi225, a premabrojurezultataZavodai IOR-a iznosil23CFU/100 mL. NaSODalL
Miljenko i Dobrila vrijednost 95g percentila CFU/100 mL prema ispitivarjavodaiznosi
28, prema ispitivanju IORa iznosi410, a premazbroju rezultataZavodai IOR-a iznosi219
CFU/100 mL. NaS O Bdidl Palace vrijednost 98g percentila CFU/100 mL prema ispitivanju
Zavodaiznosi53, prema ispitivanju IORa iznosil90,a premabrojurezultataZavodai IOR-

a iznosi121 CFU/100 mL. NaSODRAUGLQ Y U L-oyhp&c@imil WFU/100 mL prema
ispitivanju Zavodaiznosi 1147, prema ispitivanju IORa iznos 624, a premabroju rezultata
Zavodai IOR-a iznosi885CFU/100 mL. NaS O Qabine vrijednost 969 percentila CFU/100
mL prema ispitivanjuZavodaiznosi 58, prema ispitivanju IORa iznosi93, a premazbroju
rezultataZavodai IOR-a iznosi76 CFU/100 mL. NaS O Reshik vrijednost 989 percentila
CFU/100 mL prema ispitivanjdavodaiznosi 6, prema ispitivanju IORa iznosi4l, a prema
zbrojurezultataZavodai IOR-a iznosi24 CFU/100 mL.

Na slici 4. prikazane su vrijednosti 98ga percentila broja izraslih kolonija (CFB) colina

100 mL za svih1 SODADDAWHODQVNRP ]DOMHYK]QDPDWRPIBDQH P!
vrijednost” &)8 P/ NRMD R]QDpDYD ]DGWHY ROWMBRY D MXH Q R R A
i JUDQLPQX YULMHGQRVW = &)8 P/ ]D QHIDGRYROMDYDNM
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Slikal1l4. *RGL&AQMD Y tbh pere&@aRCFW100 mE. coinaNDaWHODQVNLP SOD
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*RMD [KBmp Torac Baletna aR X O Buntica Milienko Hotel D U G [G@bine Resnik
ANROD i Dobrila Palace

Na S O D R M Brjjednost 96og percentila CFU/100 mL prema ispitivaijavodaiznosi 61,

prema ispitivanju IORa iznosi 661, a premabroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 256

CFU/100 mL. Na S O Karhp vrijednost 9g percentila CFU/100 mL prema ispitivanju
Zavodaiznosi 17, prema ispitivanju IOR iznosi 25, a premebrojurezultataZavodai IOR-a

iznosi 22 CFU/100 mL. NaS O Dérac vrijednost 9®g percentila CFU/100 mL prema
ispitivanju Zavodaiznosi 64, prema ispitivanju IOR iznosi 229, a premzbroju rezultata

Zavodai IOR-a iznosi 133 CFU/100 mL. NS OD@DROHW QD &NR Gog p¥rtehtVaHG QR V' V
CFU/100 mL prema ispitivanjdavodaiznosi 43, prema ispitivanju IOR iznosi 447, a prema
zbrojurezultataZavodai IOR-a iznosi 245 CFU/100 mL. NS OBRIXODY\ YU HGQRVYV
percentila CFU/100 mL prema ispitivanflavodaiznosi 60, prema ispitivanju IOR iznosi

102, a premabroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 81 CFU/100 mL. N&S O [Paritica

vrijednost 96og percentila CFU/100 mL prema ispitivadjavodaiznosil6, prema ispitivanju

IOR-a iznosi 128, a premzbroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 72 CFU/100 mL. N& ODaL
Miljenko i Dobrila vrijednost 96bg percentila CFU/100 mL prema ispitivarjavodaiznosi

19, prema ispitivanju IOR iznosi 128, a premabroju rezultataZavodai IOR-a iznosi 72

CFU/100 mL. NaS O Bdidl Palace vrijednost 989 percentila CFU/100 mL prema ispitivanju
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Zavodaiznosi 34, prema ispitivanju IOR iznosi 110, a prenebrojurezultataZavodai IOR-

a iznosi 72 CFU/100 mL. N§ ODBUGLQ Y UL-MWHeeRiMd\WFU/100 mL prema
ispitivanju Zavodaiznosi 495, prema ispitivanju IOR iznosi 356, a premabroju rezultata
Zavodai IOR-a iznosi 426 CFU/100 mL. N& O Babine vrijednost 90g percentila CFU/100
mL prema ispitivanjuZavodaiznosi 35, prema ispitivanju IOR iznosi 63, a premabroju
rezultataZavodai IOR-a iznosi 49CFU/100 mL. N& O Béshik vijednost 96og percentila
CFU/100 mL prema ispitivanjdavodaiznosi 5, prema ispitivanju IOR iznosi 27, a prema
zbrojurezultataZavodai IOR-a iznosi 16 CFU/100 mL.

Kako je prikazano u Tablidd JRGLaAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D N>
SODaDPD QD VEHBIHa2liKue $& 0\Rshb razdoblju ispitivanja i instituciji koja ga

MH SURYRGLOD 8VSRUHYHQH VX RFM(HQéruktabay R COR i UH]X
Zavoda (20 rezultata) za sezonu 2022

Tablica6. *RGLAQMD RFMHQD PR SO X2 DPOABIQMKYVNRP ]DOMHY X

brojaE. coli

ey o 0 — >
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Ocjena: M Izvrsna M Dobra =DGRYROMBYIHEGRYROMDYDMXiUD
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GRGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D NXSD QixtjldEQD. .DaWHO
coli prema mjerenjimaZavoda ne]DGRYROMON¥DEBXIDADRMDPD DYGLQ
]DGRY RO M BYOPHMXO B VO@ibréma O D albradke Miljenko iDobrila, a izvrsna

na svim ostalimS O D a Prénita mjerenjima IORD JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUOH
na temeljubrojaE.. coli QHIDGRYROMDS O DXBAEND M D Q Bo D OlH WOQUG A RO L
]JDGRYROMDY B 0IXaDrREteM@Qddko i Dobrila, dobra je naSSODaBRROD Y\
Puntica i Hotel Palace, a izvrsna je 180 D akamp, Gabine iResnik. Prema srednjaku

rezultata IORaiZavoda JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUH broE.xofD NXSD(
QH]DGRYR O MSIDYCRANMIFRNDDLp@IDU GLQ ]D G R YROMXEDL® BIMXUD &QNIRO D (
na S O D dradxe Miljenko i Dobrila, a izvrsna na svim ostalefO DaD P D

*RGLAQMD RFMHQD NDNYRUOH Brejam cdlxaax&prénid idur@oski'v HP HO M
kriterijima ]DGRYROMD YSDOWMDXAIEPMDH D DUGLQ D L]YS@QADPD VYL
Prema europskirkriteriima ]|D ,25 JRGLAQMD RFMHQD NDNYRIrejaPRUD ]D
E.coli QHIDGRYROMDYY®IVRAMDpMH ]Q B RY R OSMIDYAWARXIHDWNDHD G N R O
DUGLQ GRBODGMd aQrirsna je na svim ostalird O D a Brieda europskim
kriterijima za srednjak rezultata IORiZavoda JRGLB QRFMHQD NDNYRUH PRUD ]
temeljubrojaE. coli SUHPD ]DGRYROBO M ATRXDIDD MK ®DQ D L]YUVQD Q
ostaimSODAaDPD
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33.*RGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUDtegielBhXCEDR EbH |D VH]RQ?

U tablici 7 prikazanajeJ RGLaAQMD RFMHQD PRUD ]D NXSDQMH QD .Daw
broja CE iE. coli za sezonu 202D L]J]UDpXQDWD L] |ERRME@dEK UH]XO
Rezultai XND]XMX QD UD]JQROLNRVW RFMHQD QD LVSLWLYDQLP

Tablica7. *RGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D Zs33dupitd QD .D:
na temelju broja CEE. coli L ] U D p i @ultafa 20 uzorak®R-a i Zavoda

HR EU
*RMDpD
Kamp

Torac

%DOHWQD &b
aRXODY\
Puntica
Miljenko i Dobrila

Hotel Palace

DUGLQ
Gabine

Resnik

Ocjena: M 1zvrsna M Dobra =DGRYROMBD YIHMBGRYROMDYDMX (D

*RGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]DENKISeE@Mdthemd WHPHC
ispitivanja 20 uzorakaQH]DGRYROMDY D MRIMD (MDHG RDPROODIDMXuD MH
DUGLQ D QD sSODaL 7RUDF SUHPD +5 NULWHULMLPD NDR L
ARXODY\ WH OLOMHQNR L 'REULOD D L]YUVQD QD SODADPD
Resnik.
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GRGLAQM DN RNWRIUIDPRUD ]D N XS Ddpavittlikatdra\WHi E.H @i ptetnd U R M D
10ispitivanja IOR-a prema HR i EU kriterijim@rikazana je u tablici 8.

Tablica8. *RGLAQMD RFMHQD PRUD ]D N XK boQpvehha@pitivaniinkaH O M X E
IOR-a tijekom sezone 2022

%DOHWQD aN|

HR EU
*RMDpD
—

aRXODY\
Puntica

Miljenko i Dobrila
Hotel Palace

DUGLQ

Ocjena: M 1zvrsna M Dobra =DGRYROMB® YDHMXGRYROMDYDMX U D

OcjenuQH]DGRY R GuUNNIae B &M DpD L % DiderhsHRD EAUNKRtEi[ima,

dokje QD 8 0dat QH]DGRYR GNBIPDMXSI N ULWHULMLEd&@Na HRGRYRO M
standarduMH QD SOD&ale ORO®H@ NROID 4R EUDL. G MAHD 7FROUDYVE]DGRYR
je ocjeneprema EU kriterijimaDobru ocjenu dobile sus O De&auRp, Puntica, Hotel Palace,

D SOTOSELQH WDNRYHU MH GREUDSOSBHEDP S+53aRX0QWWU LIWPWD
OLOMHQNR L 'REULOD W $lideie\Didj€hatbrO7a kpaniy 2vksRayjel $amo

QD S OD ahpretnd MRILEN kriterijudok je na Gabinama izvrsna prema EU Kriteriju
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GRGLaAaQMD RFMHQD NDNYRUH PR Wba jdikatotgB (EVcdli, QdmaVH P HO M
10ispitivanja Zavodaprema HR i EU kriterijimgrikazana je u tablid@.

Tablica9. *RGLAQMD RFMHQD PRUD ]D N XK Popgvekha@@pitivanintaH O M X E

Zavodatijekom sezone 2022

*RMDpD

Kamp

Torac

ARXODY\

Puntica

Miljenko i Dobrila

Hotel Palace
DUGLQ

Gabine

Resnik

Ocjena: M 1zvrsna ™ Dobra =DGRYROMBD YID-MEGRYROMDYDMXUD

30Da&D V REFGROREM EavhDMIX (BODMAEL Q SUHPD +5 NULWHULMLPIE
EU kriterima SOD&AD DUGLQ LPD GREUX RFMHQX 'REUX RFMHQX
SODa&aH *RMD BB MHDMDUB B NpYefa HRR RUWAHKriterijimazvrsnaje QD SODaDPD
Kamp, % D OHW QD aN Rubtiza MilRxk@iDybrila, Hotel Palace, Gabine i Resnlki

MHGQD SODa&aRQRPWDYBMGIX RFMHQX
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3.4.8VSRUHGED RFMHQD ND N Yigpilithni Rijut® i Jid pbdieS D Q M H

Kako je prikazano u Tablid0O JRGLaAaQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D N:
SODAaDPD QD rezkkieds® dWixn&q vremenu ispitivanja.

Tablica 10. *RGLAQMD RFMHQD PRUD ]D NXSDQMH QD .Da&WHODC

mjerenje ujutro i popodne

JUTRO ‘ POPODNE

HR

Ocjena: M Izvrsna M Dobra =DGRYROMB®D YIHMXGRYROMDYDMX i D

‘ EU ‘ HR ‘ EU

7DNR MH JRGLAQMD RFMH Q preM®jdtafriiri bhjePeRjlnB, jdieMeh®dR Q M H

&( QH]DGRYR@SOYDIANIDP D L 7R U DFO Bsn®RPESthB pGpbdnevnim
PMHUHQMLPD JRGLAQMD RFMHQD N Ditji¥ &( 1@ PIDGR YR OIMB B DI
ienaSODATRADDPD ,]BIOVAR QD |DGRYR GWMDEEMXiD QD
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Kako je prikazano u Tablidll JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D N:
SODAaDPD QD VEHBIHa2liKu} 4 0sihvb@remendispitivanja

Tablicall *RGLaAQMD RFMHQD PRUD ]D NXSDQMH DcolzdaWHODQ\
mjerenje ujutro i popodne

JUTRO ‘ POPODNE

*RMDpD

Kamp

Torac

Ocjena: M 1zvrsna ™ Dobra =DGRYROMBD YID-MEGRYROMDYDMXUD

SUHPD MXWDUQMLP PMHUHQMLPD JRGLAQMDbLPRRAMEDPD NDNY
QH]DGRYROMDYDNM&WN D pMH JQB R Y R ODIGEERS) X izDsid HS@D & L
.DPS 3UHPD SRSRGQHYQLP PMHUHQMLPD JRGLaAQMD RFMHC
brojaE. colidobra je naS O Dafidc, aizvrsnanaSODaTDRPMDDpD L .DPS

*RGLAQMD RFMHQD NDNYRUH BréjdEDco)ipraX SubbQskMrktit€ipndVH P HO M
]D MXWDUQMD PMHUHQM @B PGR YR D MPY DMREINN Btat. Q D
*RGLAQMD RFMHQD NDNYRIiH B6dEDoipreh SubbQsMritit€iiimaV HP H O M
za popodnevna mjerenja izvrsna je 83 D &' DRPNDXpDp i Torac.
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Kako je prikazano u Tablicl2 JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D N:
SODAaDPD QroEHEH B ©dlirxzlikuje se ovisno o razdoblju ispitivanja

Tablical2 *RGLAQMD RFMHQD PRUD ]D NXSDQMH @PIiEDXAIWHODQV
mjereneujutro i popodne

JUTRO ‘ POPODNE

HR ‘ EU ‘ HR ‘ EU

Ocjena: M 1zvrsna M Dobra =DGRYROMBD YID-MEGRYROMDYDMXUD

3UHPD MXWDUQMLP PMHUHQMLPD JRGLAQMD RFMHQD NDNY
E. coli temeljem HR kriterijaQ H]D GRY R O M D YAIDNPBUNA DIfbkacQafiobBa@D SODAL
.DPS 3UHPD SRSRGQHYQLP PMHUHQMLPD JRGLaAQMD RFMHC
brojaCE i E. colidobraje naf DGRYROMDY DB ® DD* RIMDPD % 7JRUNBD QD SC
Kamp.

*RGLAQMD RFMHQD NDNYRUH PR UELCCE DE. N pier@aMetrogkim W H P H O
kriterijima za jutarnja mjerenjae] DGRYROMDYDMXUD MH QB RSYARIDANM DNYRIMDXY
SODA&L 7TRUDF D GREUDGQRHOHQMIDRE MBIF)D NDNYRUH PRUD ]D N.
CE i E. coliprema europskim kriterijima za popodnevna mjeréQjdl [ DGRYROMDYDMXUD M
*RMDpD GREUD QD SODaL 7RUDF D L]YUVQD QD sODaL .DPS
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4. RASPRAVA

5D]OLpLWD LVWUDALYDQMD XWMHEDMD XpHVWDORVWL X]R
NDNYR(GH PRUD ]D N XS Drigahfitbrof &ariké MoXodddde pilrdaibezultata

JRGLAQMH RFMHQH NDNYGRUM MR UIULDp NXSHR MHRUNRYDQM X
RFMHQH WRp QUHIE WRSW B O\DRMHY L]YUVQLP L GREULP REMHQI

awRYL&H DNR VH RFMHQD NDNYRUH PRUD ]D NXSDQMH GDN
NROLNR VH PR&H SULNXSLWL WLMHNRP SHW VH]RQD NXS
YMHURMDWQRVW SRJUH&GQH NODVLILNDFLMHi raB&Md R0 MH RG
X]JRUDND MHGQH VH]IRQH SRJUH&ND MH RNR 2YDNYR GRQI
QD WHPHOMX SUHPDORJ EURMD X]RUDND YMHURMDWQR QF
RPRIJXULWL GRQRAHQMH SUROD]QH R FAWHLQNKL %/W HLYQHVOH N R Y2 HE |
SODab :+2

URYRP UDGX S(ddieRrdricetay Mercentila od 186FU/100mLCE |DELOMHAHQR
e QD SRVWDMDPD .DPS 7RUDF L % @ék\xeQsie gakRerD preied UH Q N
mjerenjimaZavodanije ]|DEL O MHAHHNRUDpPpHQMD JUDQLFD ,VWRYUHPHC(
granice od 9@g percentila od 300 CFU/100mE. coli ]DEL O MH a Bi@ake DR nk G
SODADPD .DPS %DOHWQBvodj @ IDEDORBRUYANRUDPHQMH JR
graniceE. coliQD SODAaL DUGLQ

,] UH]XOWDWD ]D NRG Y&RQ MXEREEb@XCEPRAH VH ]DNOMXpLWL
JRGLAQMH RFMHQH NDNYRUH PRUD |]D NRBM@MMWMH®KQD XVGH
QH]DGRYROMDYDMXULK L kbdGispithrRgaviORaDEYE koK isfttivanjel Q D
Zavoda:3 od 100SODAabD LPD QH]DGRYROMDYDMXUX R& KKK QD WH
ispitivanja ZavodaQH]DGRYROMDYDMXiuX RFMHQX QHPD -@duWL MHGC
SODA&D LPD L]YUVQX RFMHQX -§ DokketFidpioviania ZaVadla vtsiD QM D |
ocjenu ima 8 od l1llistovremenot UHED X]HWL X RE]JLU L DSVROXWQH Y
RQHpPpLAUHQMD MHU ]JERJ PHWRGH L]UDpPpXQD R F MHREGH aMHED Q
ocienuNDNYRNR MH RQHpLAUHQMH YHOLNR

8 UH]XOWDWLPD ]D JRGLEQMIXP R&EM NWEIX] DNBOWKNRHWQM BIDNYR
mora za kupanjegE LOH pH&auUH QH]DGRY RO M DkgdDispi¥viaria LORD@GgY ROMD Y
kod ispitivanja Zavoda: 8d 11SODA&D LPD L]YUVQX RFMHQ XaQibk kédH P HO M X
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ispitivanja Zavoda izvrsnu ocjenu infaod 11 SODAaD ,V W R YZbrdjénith QeRultalthR G
Zavoda i IR-a (20 rezultata) WH SUHPD PMHUHQMLPD =DYRGD QL
QH]IDGRYROMDYDMXiX RFM@ena e Miterijima) MDP R2550D&D
*RMDpD LPD QH]DGRYX.ROMDYDMXiUX RFMHQ

Kako je navedeno u tablici 13ezultati JRGLAQMD RFMHQD NDNYRUOUH PRUL
usporedbe dvotjednog (10 uzorkovanja) i tjednog (20 uzorkovarga)a HR kriterijima za
RFMHQMLY DphazaliN R NoYIR SRVWRML UD]JOLND X XpHVWDORVWL

Tablica 13.Usporeda JRGLAQ MH R F M HdydtiedhBg\N D RzokkoMaRjg&ednog (20
uzorkovanja)L SRGQHYQRJ X]RUNRYDQMD |CEHRELDoL@rémaNHRW R UD ]I

kriterijima

*RMDpD
%DOHWQD &aNF
ARXODY\
Miljenko i Dobrila
Hotel Palace
DUGLQ

Dvotjedno
uzorkovanje

ooy | | B

uzorkovanje

o

(popodne)
Ocjena: M 1zvrsna M Dobra =DGRYROMBD YID-MEGRYROMDYDMXUD

5D]JOLpPLWR MH REMHQMIDE® XNRMSMIFD REUDF %DOHWQD aANFR
i Dobrilate DUGLQ 3UL GYRWMHGQRP X]JRUNRYDQMX REMHQD |
RFMHQRP NDNYRiUH QHJR SUL WMHGQRP PMHUHQMX

8 LVWUDXLWRMW® X VX wamahdke aanfdei@ H prediktivno modeliranje
PLNURELROR&NH NYDOLWHWH PRUVNH YRGH QD SRGUXpMX

PLNURELROR&NRRK HJQ GiodERpWEI&) D 6 ujutroSika 15) zbog nedostatka
VXQpHYH VYMHWORVWL NDR QLR EDYHBW RUEB XNDANLWIN BIIRM D D NX
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Slika15. 0OLNURELRORANR |DJDYHQMH X UD]JOLPLWLP YUHPHQ\
5D]OLPpLWD VORYD R]QDpDYDMX VWDWL VMWL h NLHFXD B DNAXKV T
X]RUNRY D Q 8D, 205 L i

2YDNDY XpLQDN SRYH]XMH VH V GH]JLQIHNFLM V-RrakkdamdY RMV W"
ubija ili inaktivira bakterijeE. coli X PRUVNRM VUHGLQL 6 -R]JLUO L VXU

broj izvrsne idobreRFMHQH NDNYRUH PRUD X SRSRG EHRQL R/ ®XdHDUVH
RYRP UDGX JGMH MH XWYUYyHQR GD MH RFMHQD NDNYRUH PR
LVSLWLYDQMLPD QHJR SRSRGQHYQLP QD VYH WUL LVSLWLY

5HIXOWDWL LVSLWLYDQMD NDNYRUH PR UBROWHVRUN DN IRRI(
NRG MXWDUQMLK QHJR NRG SRSRGQHYQLK LVSLWLYDQMD
7TRUDF RFMHQD MH |DGRYROMDYDMXUD GRN MH NRG MXWD
.DPS RFMHQD MH GREUD MHGLQR NRG MXQWDHU @ ™MK Q M SNLODWLY
moraza kupanje na temelj&. coli pokazala su s©ORaALMH koY [dt@rhjW rEgoHod
SRSRGQHYQLK LVSLWLYDQMD 1DLPH NRG SRSRGQHYQLK P
1DGDOMH JRGLAQMH RFMHQH ®ieH/XDVHXU REVNLEGLE R M D HRAW
mora za kupanje na temelju brofa coli QD SODAaL 7RUDF QH]JDGRYROMDYI
ispitivanjima, dok je prema europskikriterijima L]YUVQD L NRQDpPQR SUHPI
PMHUHQMLPD QD SOD&L 7RUDF ]JDGRYROMDYDMXuUuD MH SUH

kriterijima.
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'RELYDQMH SUHFL]QLK SRGDWDND R NDNYRUOL YRGH X UDC
uzorkovanja i strategije na modeliranje kvalitete posti@ab ]RP GRGDWQLK ASRGX]R
5H]XOWDWL SRND]XMX GD SRYHUDG\DH X} HRVWDINDR YRVG L X DRVLH
GR SRYHUDYDQMD WRpQRVWL L UHOHYDQWQRVWL WRJD SOD

, X RYRP UDGX |DNOMXpXMH VH GD SUL GYRVWUXNR YL3
L UHOHYDQWQLM Lnji plaRavi praXi VMG RWVIDNEYORAUH PRUD SRND]DOL (
VH LVSLWLYDQMD QH SURYRGH GRYROMQR XpHVWDOR 2YDN
NDNYRUH PRUD X OWRADWIUNRM L (8

7HPHOMHP UH]XOWDWD LVWUD&LYDQMD PLNURELRORANH NL
isur. (202 XND]DQR MH QD YDAQRVW SUDUHQMDCRECEMaX LQGLN
SUHNRUDPHQMD X WRM VWXGLML XJODY QR PzbugikaBriij@D X]UR
X]JRUNRYDQMD ]D UD]JOLNX RG SUHWKRGQLK VWXGLMD SURY
SUHNRUDPHQMD GREORCPERRLEVIRMKK UD]JLQD
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5 =$./-8y&,

Rezultati mjerenjapotvrdili su postavljenu hipotezu pHaULP X]R U NRIYRYRWHRLP

jednom tjednd20 puta tijekom sezone kupanjddRGLaAQMD RFMHQD NDNYRUH PRU
je ORALMH R®ONRYRUMRELYHQH GRVDGDaAQMLP VWDOQQ@DUGQLP
tijekom sezone kupanjap G SUDUHQLK SODab QD MH RFMHQD NDNY
u odnosu na dvotjedno uzorkovaneDNRYHJXOWDWL XpHVWDORVWL LVSLW
NDNYRUOH PRU Dil] Bu pX3ideEéhiizvrsno i dobrokod popodnevnih ispitivanja

nego kod jutarnjh9ULMHGL QDSRPHQXWL GD VX HXUER®NVEQDNAWL W H L
RG KUYDWVNLK SD VX ]JERS$ WARDD HXRGEGRSIWNRP RRAWMMWHU LM X

izvrsnom i dobrom ocjenom.

S obzirom na metodiL ] U D p X Q Dte RjEM ld<petjivost na ekstreméd HGDQ ]J]DELOMH3Z
UH]XOWDW PRaH SRNYDULWL JRGLAQMX RfaMGQoxkoMaDjdl Y RUH LC
WLMHNRP MHGQH VH]IRQH RYRP BHIRGRP LNMDNXPDRQH U H (

uzorkovanja ocjeneelevantnija.

.DR NRQDpQL |IDNOMXpDN QDPHUH VH SRWUHED ]D SURYRYHC
upHAMNLPHPHQVNLP LOQWHUYDOLPD RG RQLK NRML VX WUHQX
SUDYRYUHPHQR LQIRUPLUDQMH SRWHQFLMDOQLK NRULVQL

brige za njihovo zdravlje.
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