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1. UvOD

%LRORAND UD]J]QROLNRVW GDQDV MH R]JELOMQR XJURAZA
*ODYQH SULMHWQMH RPpXYDQMX ELRORANH UD]JQROLNRVW
NOLPDWVNH SURPMHQH L JOREDOQR ]DJULMDYDQMH XU
SULURGQLK UHVXUVD L GHJUDGDFLMD RNROL&AD WH LQYD]L
%LROR&NH LQYD]LMH GLUHNWQR XWMHpX QpDurddRFhQ RVW G
PHKDQL]DPD NDR adaWR VX SiUkt@deticijaMeDdrudgfirh Enizr&hifDiF L M D
kaskaGQLP XpLQFLPD sué,l2BIBHEa@&U Europi postoji oko 12.000 vrsta stranih
ELOMDND L ALYRWLQMD ima GG RVRWhkgdkti@Dutieddp QD ELRORANX
raznolikost (Vilai sur., 2010Q.

7TUDGLFLRQDOQH VWUDW #hdlikdstHdeRs)6¥ Da@dd prel lz&aovB aNH U |
kombinirane prijetnjeod U DV W X U H JKliddaskhHFFdnpma ipojave invazivnih vrsta
(Rahel i sur., QDURPLWR X PRUVNLP HNRVXVWDYLPD 3RVC
promjena u oceanima su porast razine mora te prei¢tiPSHUDWXUH L VDOLQLWH!
XJURNRYDWL YUOR YHOLNH SURPMHQH X JOREDOQRM L OF
WHAaLQHaRIOSMBPMHQX UDYQRWHAH X FLNOXVX XJOMLND X
vode (IPCC 2007). 8] QDYHGHQR DQWURSRJHQR X]JURNRYDQR ]l
SUHGVWDYOMDMX GRGDWQL VWUHV PRUVNLP UDgMsBGQLFDP
naseljenom obalnom pojasuD IL]JLPND GHJUDGDFLMD RNROLaAD QSU X\
sedimentima) rezultira promjenama u bioti (Occhipftibrogi i Savini 2003). Stoga
ORNDOQL pLPEHQLFL IDMHGQR V JORE&QGhRenedstahil PDWL C
vrsta kao i na njihov uspjeh u invaziji.

11. %LRORANH LQYD]JLMH X PRUVNLP HNRVXVWDYLPD

%LRORANH LQYD]J]LMH X PRUVNLP HNRV XaMHAD YALIPNDp HMEAUR (
povezane s pomorskom trgovinom i transportom (Hulme i 2008).

Unesenei invazivne vrstenajpriese L QDMpH&UH MDYOMDMX L QDVH
Prijenos organizamputembrodova GRJD yNDUWRH LV SXaWDQMHRENO®E WD @I LW UrX
L XQXWDUQMLK FLMHYL 1DMYHUL EURM RUJDQL]BWER SAHHQR
dio redovnog rada broda i procesa plovidEBRVOMHGQMLK QHNROLNR GHVH)
SRYHUDQ Bubk& dERWMhLQYD]LMD X Vibdjrdmieta (gBanDriMrgnsportu



balasta;brojni brodov sasve YHULP Y RO XP hhiQ Rdeh 5 D QXA svjetskih
regjausve NUDUHP YUHPHQX SHRojndsi DIYYO/NSRELISAUIBINR YaOrstd Y DQ M
koje se prenose u balastnim vodamaifRsur.,, 1997).

U nastojanju smanjenja posljedica ovakvih translokaciarskih organizama,
OHYyXQDURGQD SRPRUVND RUJDQL]DFLMD ,02 MH GDOD V
balastnim vodamaTako je2004. godinedonessHQ D 0 H y Xa(kbneRcja® kontroli i
upravljanju brodskim Hastnim vodama i talozima (IMO, 2004kao pravna osnova
formalni okvir kojim se obavezuju brodari na primjenu detaljnog plaadzora i upravljanja
YRGHQLP EDODVWRP XodFrieamjgErno®d ZaeHW M HP RWIJDQLFP RUJDQ
patogenima 1DNRQ YL&H RG GHVHWOMHUD SUHJRYRUD .RQYH:
godine. Republika Hrvatska potpisnica je Konvencij@0#0. godine.

6 FLOMHP SULPMHQH RYLK QDpHOD SRNUHQXW MH
, 3% $'5,%$7,& SURJUDPD SUHNRJUDQLPQH VXUDGQMH XVPI
strategije za upravljang EDODVWQLP YRGDPD X FLOMX%PG@WILWIED DC
kontrola wnesenih stranil LQYD]LY QLK Y bibéx\pbzrm@vaiMa-mjedRalnd ojem se te
vrste nalaze, unutar projekta provedggoSUDUHQMH VWDQMD X OvahboDPD NRII
RWNULYDQMH LQY D]L Ynjztekontralev W DQ b HRYQ, [PRIZ PAER#IN0 se
razvijao i koncept pozorerf EURGRYLPD GD L]JEMHIJDYDMX SRGUXpMD V
uzimanje balastnih vodaz{. EWS, engl.Early Warning System) pLPHQWDHDMQR VPDQM?
PRIXUQRVW SULMHQRVD awHW GG R Rrp\&qgija) DrénB ditekzifa X JH O X
ovih vrsta predstavljajokosnicUWUHQXWQLK SROLWLND |]D |DaWEWX RNR
resursa (Magaletti i syr2017).

OHYyXWZaPsda QH SRVWRML QDb SRQDSDEMBLKXQHVHQH
ekosustau E X G X U Lst@BnjikVAzivnost rezultatsinergije LIPHYyX ERJDWVWYD DXW
vrsta(biodiverziteta) SULV XVWYD SUD | (shdsobhNdd Sirgréirsid da kQlbrdzida
QRYD VWDQLAWMHSWYBROBYDNRRIEMHYD G NWDH WMadEEN R/ RN X S
bioraznolikostj dok su zajednice koje sUWLURPDaQH YUVWDRA) st @dad HNRV X!
utjecajemstresora QHGYRMEHQR YLadH SRGORAamHag mankd piodkePD S U
otpornostiNDR L SUD]QLK HNRORANLK (ZedbhsSR.RUBEAQLK NRORQL

1.2. 8QRV Q H]D wborsiihMSta K europska mora



B3RGDFL (XURSVNH DJHQFLMH ]D RNROL&a& (($ SRND]XN
trenutno nalazi 1416 stranih vrsta, od kgghnjih gotovo 81% unesen@akon 1950. godine.
Brzina unosa neprekidno raste u svim regié@@adlP PRULPD D QD MMtgldRaHQLML
posebno Egejsktevantinska regijiaX LVWRPQRP .OHBMWHIULD @K RM QRYLK
XQHVHQLK X HXURSVND PRUD SULSDGD EHVNUDOMHEQMDFL
UDNRYL L vRwWeazaropa.su

0 Hy Xajpoznatijim planktonskn vrstama unesermn u europska morasu UHEUDa
Mnemiopsis ledy{morski orah)porijeklom iz Amerikekoji je velikim dijelom uzrokovao
slom ribarstva uAzovskom i Crnom moru (Ruiz i syrl997) zatim U H ERED& ovata
W DNRYH W @ HAzZé/€ko morée U D [EN 1V J R QORré@p&gis pengdioji je 199Gih
unesenX % D O W L {OjaRReeP iR_UNkberg, 19950HYy X EHQWLPpNLP RUJDQL]PLPD
invazivna tropska zelena algzaulerpa racemossNRMD VH DJUHVLYQR aLUL OHGL
ranih 1996ih, kao i srodnaalga Caulerpa taxifoliate crvena epifitska algaChondria
pygmaneakoja se pojavljuje i u najzapagem dijelu Jadrand 3Hp D UH Y.L 2013). V XU
SULPMHUHQR MH GlipygkeaGataRtRap@gtgdiyzno zamjenjuje autohtonu vrstu
Muggiaea kochiX REDOQLP YRGDPD doW ¥ ptgnkdRskad\dGvoRa]J alia
orientais [ DPLMHQLOD S WistdD deépidcxatd W eb&r@rK | otvorenom sjevernom
Jadranu(3 Hp D UHY L (2013. Xanenica Crassostrea gigasporijeklom iz Pacifika,
S UR Q Qeyrs@verneon JadranuL pHYAVIR DO D L xarkitGd,) takoMiX jerektor
larvi najvjerovatnijeantropogenogrofila 3 H p D U H Y RQL3). RekdwW poputdekapodnog
plavog rakaCallinectes sapidugporijeklom L] $WODQWLND 'XOpLU L VXU
Hippolyte prideauxianakoji je brojan u Egejskom i Jonskom moru. L UL Q p L6jj
rasprostranili su se u Mediteranu pa tako Jadranu. Neke od rikentropogeno unesinu
Jadran su ribe tlantskog poriiekla NDR aWRYy MRV N D Hbldddantbud LcHdDIS i
N UHR OV N Barahttias Fuizifer 'XOpL U0 L 'U DI13ap BOLBL), zatinpatuljasti
patkoglavacElates ransonnettite japanski pagaPagrus major 'XOpLUO L .UDOMHYLU
'XOpLU L VXUD PHYyX QDM QR YitoMpaA_oboteDsWitaenssy D YL WUND D
Caranx crysos aL OM D W®inA EEDchelycore anatinai VUHEUHQRSUXJD QDS
Lagocephalus sceleratus ' XOpLUO .L VXU 3UYL OHVHSVLMVéhLu PLJUDQ
OHGLWHUDQX RBRBR\AD@GRDQYXWREA®D MridbriaQpasHampbud p N D
argenteus 'X O p L 4, 2004)X U

6 FLOMHP FMHe@uopskegP RIDANWRWHRNROLAD L QMHJRYH |
donesena je 2008. godine odluka Europske Komisije pod nazivom Okvirna direktiva o
morskoj strategij(ODMS, engl.MSFD, Marine Strategy Framework Directive008/56/EC)

3


http://www.eea.europa.eu/

, ] P H ¢3talog,bavi se iproblematikomunosastranih i/ili invazivnih vrsta njihovog statusa

u svakoj pdregiji Mediterana2 GOXNRP MH SUHGYLYHQR GD VYDND ]JHPC

EURM L XWMHFDM QH]DYLpDMQLK YUVWD WH SRGX]LPD PM

NDURPLWR VH WR RGQRVL QD W]Y ,$6 enBIGo&iVeQAierL QYD]LY

Specieskoje popND]XMX SRVHEQR QHJDWLYDQ XA Mdskaxttawjdd |DYLPLC
Znanstvenici su do sada utvrdilkupno 134morskevrste koje su klasificirane kao

invazivne ili potencijalno invazivhe u Mediterskim subregijama 108 ih je prisutno u

L V WR M&diteranu EMED), 75 ucentralnom CMED), 53 u Jadranu i 64 mapadnom

Mediteranu YWMED) (Slika 1). :0(' XGRPDUXMH QDMYLaH PDpNbb& ILWD C

QDMY HR Q RIIRRp H WILBDNDRYD P HNUWOkamejp Q. DY BE3Rtranih wsta, od

NRMLK MH YH ulEMBED X/Q8), \QHH@ B e u WMED (328) i CMED @67) te

najmanje u Jadran (171Yrste koje su spostaue populaciju p L Q 6% od ukupnog broja

stranih vrsta u WMED, 5%%, u CMED,52,6% u Jadranu i 58% u EMED(Zenetos i sur,

2010).

Invazivne vrste
30
25
20

by 1l L )

WMED CMED ADRIA EMED

B WE 1]A}S8 E Makrofiti O Poliheti
B Rakovi C D Iu“1 B  «|E oi “v
m Ribe

Slika 1. Zastupljenosinvazivnih ili potencijalno invazivnih vrsta po taksonomskim
kategorijamaWMED=zapadni Mediteran, CMED=centralni Meditera{ 0 (' LVWR |
Mediteran ADRIA=Jadran(lzvor: Zenetos i suyr2010).

Progenjuje se dagotovo 60% granih vrsta uMediteranu dolazkroz Suesk kanal
OHDMFUtoYUVWH WRSOLK YR G ptropskhvnirbres Revwhifithe Mrstie (vrateX



Indo-Pacifika, Indijskog oceana, Crvenog mora, tropskog Atlantika, tropskog Pacifika,
cirkum(stp WURSVNH Y U WdstuplfeieMIY VAHRp QR P 0 A Gajivarje) D Q X
-DGUDQX 9UVWH KODGQLK YRGD FLUNXPERUHDOQH YUVWEF
mali postotak, a lmjnije su u Jadranu nego UIWWRpPpQRP OHA«Betds HeuD Q0X0)
SOHNWRUL XQRVD VWUDQLK YUVWD X VYLMHWX NDR &aWR V
QD pun@Qdaza Mediteran YHU VX WR XPMHWQR VWYRUHQL @& RUVNL
smatra se dau klimatske promjene S R V O Mpbr&st tei@uerature vodmdatnouzrokovai
GUDPDWLpQH rBadieandko@RIN R,Ckbjé Xada postaje optimalQR VW EZaQLaWH
termofilne LQ G R S D F L | Z¢ndtbld ¥ukj R0A0MH

1.3. Sistematika,biologija i ekologija vrste Pseudodiaptomus marinuSato, 1913

1.3.1. Sistemaska klasifikacija

Sistematska klasifikacija vrste prikazana je u TalMlici

Tablica 1. Klasifikacija vrstePseudodiaptomus maringivor: WoRMS 2019.

Carstvo: Animalia

Koljeno: Crustacea

Razred: Copepoda

Red: Calanoida

Porodica: Pseudodiaptomidae

Rod: Pseudodiaptomus

Vrsta: Pseudodiaptomus marinus

Rod PseudodiaptomusY M HU R M D WiQ Rddialjduetdpie IndopaciL pN R J
EDJHQD WH GDQDV REXKY petiDstaopiéany ipbsljedajiiNIR ybdikaadd H
je otkrio Herrick (1884)Nekoliko vrsta su endemske& obak Amerike, dokje GXa ®&EDO
Afrike ]D E L CaMHAMHI@4Analikostroda.Smatra se da sublOMQ MH Aadijatifae@d¥aH L VSH
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Pseudodiaptomusuglavnom posljedica ljudskih aktivnostiNDR aWR VX QHNRQWL
L V S X @laldsighMdda brodova i transpodrganizamai akvakultur (Sabia i sur 2015).
Rod PseudodiaptomusSRGLMHOMHQ MH X Nudub,]Anepicaviubl R&mdxuS L Q H
(Walter, 1989), a vrstePseudodiaptomus marinu PMHaAaWHQD MH XQXWDU JU;
odnosndRamosugTablica 3.

Vrsta P. marinus Satq1913 je porijeklom iz azijskih voda, @rvi put je opisara iz
uzoraka sakupljeniluz zapadmo obali japanskogotoka Hokkaido (Sato, 1913)Prirodno je
rasprostranjesm u estuarijima i obalnimvodama VWRPpQHXNOQMMpXMXUL .LQX .R
Japan (Ohtsuka i syr2018) Vrsta je poznaa po XV S lhéazivnostii otpornosti na
nepovoljne uvjete (Deschutter i sur 3UYD LQYD]LMD JhEkad@dP.,AHQD Ml
marinus preneserputem balastnih voda akvatorij HavajskRJ R WNRRgM B RpHWQH ID]H
prilagodbe vrstaP. marinusp HV W R \BI& Map®kiehirponend autohtonezooplanktonske
]IDMHGQLFH /XpLU L VXU

Tablica 2Nudus, Americanus i Ramosus grupe vrsta fesudodiaptomuspodgrupe
lu%]v AE+3 X &Al Joi T v p o 31}A} v]u <8 v]“3]Ju V hAuI}E
(Smithsonian National Museum of Natural History); A=vrste Atlantskog oceana; P=vrste
Pacifika; Ur=b}i pE}e}u ov]Z « Puv § T vl] ~/IA}JEW t 08 E ] *pu(
F U A P uUr

Nudus + + + - 4

1) P. graciligDahl, 1894)

Americanus
"acutussubgroup”
2) P. acutugDahl, 1894) - + + - 4
3) P. cristobalensiMarsh, 1913 | - + - + ?
4) P. galapagensiGrice, 1964 | - + - + 4
5)P. richard(Dahl, 1894) [B. |+ + + - 4




richardi inaequaligrian, 1926]

6) P. wrighiJohnson, 1964 B - + - + 4
acutusvar. leptopusLoeffler, 1963]

"pelagicussubgroup”

7) P. coker{sonzalez i Bowman,

1965
8) P. culebrensiMarsh, 1913 - + + - 4
9) P. euryhalinugohnson, 1939 | - + - + 3
10)P. longispinosusp. nov. - + - + 2
11) P. marshWright, 1936 - + - + 4
12) P. panamensisp. nov. - + + - 3
13) P. pelagicusierrick, 1884 [B. |- + - + 3
americanusNright, 1937 P.
- + + - 3
coronatusWilliams, 1906]
1)P. e % X ~T1 vl e
- - - + 4
Ramosus
"hickmanisubgroup”
15)P. marinusSato, 1913 - + - + 4

1.3.2. ORUIROR&AND RELOMHaM D Aaudddibitbtuk néaknSato, Y UV W H
1913



2 S Udpis rodaPseudodiaptomusao MH :DOWHU D VSHFLILpQD
vrstazahtjeva preglegpetog SDUD QRJIX 3 kod @ R &RBMNWRI i sur., 2012).
ARamosus grupy kojoj pripadai P. marinus karakterizirgu P5 kod kojh su endopoditi
XQXWUDAQMH JUDQH SURPMH Qaeg20poitUiep Yeba/ shibuldNfaG RE M |
prednjoj SRY UkodQAIHQ N L  :iDsGrW1989). Primjerci vrste P. marinuss otoka
Mauricijusai oni L] SR G U XJapaba iRHd\Rja sdefinirani kao ekofenotipowia temelju
PDQMLK PRUIR kBé pbEtje UPIMDIDNB RS XODFLMD L] UD]JQ,LpLWLK
2015) OS D aHeQdR ih sve karakterizira prisustvo lijevih i desnih enddoda petim
QRJIJDPD MWXRMDMWRMLK MH GHVQL UD&SikaDVaQ DO e RE QXN X
manje razlike u petim nogam&noge PRUIRORA&NH N BUREBENXWHWVHWDIENMH S
nogu, detalja usnih djelova i antena kgje biine X RGUHYLYDQMX YH]D L]PHyYX
Pseudodiaptomygpoznate skod VDPR PDORJ EURMD YUYV WksonahiskéeR GD V
studije temef QDMY HULP GQLUMpgERop&aQIlY D (nbdgukod P X & M(Cindley i
Grice,1969.
Pseudodiaptomumarinusje relativnomala vrstD S U R VAKHAL@H W1ddHSO D RG
mm (Sabia i sur 2015). AH QMNH) D M pE X & HD13 do 18 mm, aprednjai VW UDaQMD
regija tijela (prosoma i urosomay X X GXALQVNLP SURSRUFLMDPD L
BURVRPX pLQL VHIPHQWD L G X&AXBN HV fEwkated HP D Q M
(Grindley i Grice,1969. *HQLWDOQL VHJIJPHQW (BrifingkOiBurR20D2Js PHW U LD
E O D J R PnamBd&¥éntralnon dijelu.
OXAMDFL VX3@XAL®R L LPDMX Vijpdap®QRRE GilHivarijeD V
L ] U D & ge@italRim segmentom (Brylinski i su2012). Prosoma &/ OLpQD RQRBM X aHC
urosoma ima 5 segmenat& X ALROND MIH SRORYLFD @rX &1aQnil s€gchBWV&RIPH D
NUDUL RG RVWDOLK
AHQND P Wherivddnosi jaja ujajnoj YU INNRMD MH SULpYUAaAUHQD ]I
segment(Sabia i sur 2015). Ulaboratoriju su X R p HafaDpepeljaste bojeizlaze preko
JHQLWDOQH SRUH RSQR DM/ RMIPVEQRQRP MDMpPpDQH YUH
proces izlijeganja jaj&od vrsteP. marinusnije LVW UDHWQOMQR DOL YMHURMD
opisanom u u& Pseudocalanus minutusJGMH MH XRpHQR GD a4HQNH ]DOMX
kreiraju struju vodeSRPIRIOLYD U INDRRJIXL SRNOSIMBBEBLQBIXSOLMD L] YU!
i sur, 6WUDWHJILMPQQWHHQ B®MNBREHAD Y OMD Y D QWUIH (RHG) M D
nauplijskog stadijaNIll (~ 94%) (Sabia i sur2015).



‘i*""_/"]

Muzjak:

A - habitus dorzalnc
B-P5

A

Slika 2. Pseudodiaptomus maringato, 1913A- DG XOWQL PXamR bR$(Ia/BrU
Gubanova i Altukhov, 2016)

1.3.3. ,VKUDQD UD]JPQRA&DY D Q Mste PsduifiHiaRMMQIm&rndsO X V
Sato, 1913

Pripadnici opda Pseudodiaptomus RELpQR wL2bnama malksalnog
W X UELGLWH W brah®de Xglawr@mRdémitisom.VrstaP. marinusVH PRaH iKUDQLW
detritusom i VXVSHQGLUDQRP WYDUL SURALUXMWKavisnd8tDONR VYR
UD]OLpLWLiBhrxné M HB/RIVADG L Q RIAbIR NSRrDEBX OH UL QD MhaKeG L M D
obavljena jena odraslima H Q N B @p Hj&da stvarajuhranidbene struje. Po hrabiehim
navikama klasificiramo ga kaderbivorru i detrivorru vrstu. Tijekom dana, uslijed
HSLE @ QDpNQ D, A mamiiserovatno sehrani organskim detritusom koji se
WDORAEQX GRN VH MULNGHNRPRGRIQRYMHW R MDACQRK MDY DIEIH U |
plijen (Sabia i sur 2015)

Uye i sur. (1982%u pokazalida su stoped D] P Q R a D Y2 @afiBuspbR £aatnim

utjecajem N R OL prafi@H temperature U uvjetima & suYLANRP K& BtQpeE



UD]P QR & DatieQije temperatura &WR MH SRW Y Uy h@RpéringeBEBR UD W R U
kod & Hi@Mka 3.

4] 1 1 I I} 1 L L | 1} . ] 1 J

T S Lieso S K R L S P S 19s O T

Mjesec

Slika3. 6HJ]RQVNL FLNOXV GQHYQH S URR mnarRn@sRzvorr Uy M
sur., 1982)

PURXpDYDMXuURD@NKHIHQ WMIRH L VWRSH UténjpeRitdrBmaSUL UD
unutar kontroliranih labratorijskinh uvieta, RGUHYHQIOSHHRLILPpQD WHweRPSD UDVW
marinus Trajanje faze odO L p L Q D p NNIK(nsuMip) @ LV (kopepodit)bilo je kratko i
konstantnonakon p H jeDrazvoj biomanje linearanmXaMDFL VX VH UD]YLOL EUa
kasnim juvenilnim stadijimaCIV i CV. Postembrionalni razvojrste P. marinusnije bio
potpuno izokronalan6 SHFLILpQD VWRSD UDVWD ELOD MH QDMYLAD
NRMLK VX VOLMHGLOL QDXSOLML L DBROWYW XHWNE&LQVVWRK
HNVSRQHQFLMDODQ MH L]PHYX MDMD L DGXOWQRJ PXamD
UbD]YLMDMX VH VSRULMH WDNR GD VX QMLKRYH VSHFLILpQF

Dnevna proizvodnjarste P. marinusprocijenjenge kao suma individualnih stadija
VWDGLMD VSHFLILPpQH WWRISIHpQBYV /DX Q G\DWpdizE&dkbD3eVS U L UR

sezonski mijenjala ,emperaturonvode i biomasom populacije. Omjer dnevne proizvodnje i
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ELRPDVH 3 % SRYHuD YdperattrbomQy€) H iasaQaRa 1983). Uslijed

kolebanja VSHFLILpQH VWRSH UM VhfiBusL \PW X NMWXDUBDL MBS XODFLI
XWMHpH QD 3PMIRPMHNKYPH]JUHOH VWDGLMH VX XYLMHN YLA&L
RGJRY DUD NekpeRatliriL VWRREMLURP GD VX VSHFLILPpQH VWRSH SU
VWUDQH PXAaMDND J]QDWQR QLAH XQDWRp YHURKddWsteaLQL QM
P. marinussu QLAH RG VWRSD VRPDWVNRJ edieVunNj&@inosiiRa RYR S
kopepoditgUye i Kasaharal983).

1.3.4. Biogeografija vrste Pseudodiaptomus marinuSato, 1913

Rod PseudodiaptomusMH ]DSRpHR V NRORQLJLUDQMHP OHGLW
nedavnd ]DELOMHA&HQ MH .§d&lin8(der@lamiai Tirelli, 2011),]PHYX EURMQLK
NRQJHQHU LawhikaKP. sndrii@G MW Q D MWIREEH UL R VY R Mnsuélievn¥ ULE XF L
YLALP JHRJUDIVNLP ALULQDPD L LPD GiXpodatti@riaZiiyYQX SU]
] D Sifjipod1950 RN X SLUDMPOILL L W IFabia RBA04H.M D

8 V S R U HyratWP Xnddrinussa srodnim poznatim invazivnim vrstafaforbesi i P.
inopinuste vrstom P. annandalei |DVDG QH]DELOMHAHQRP L]YDQ VYRJ |
PRAH VH ]DNB MMfnus\LP 5 D) Ddidtélhucii¥ JDKYDOMXMXUL &dLULP LU
WROHUDQFL M Htofg Renpr& U sedniietI 0. YHULP EURMHRE&sobihaQ YD]LY C
(Sabia i sur 2015 (Grindley i Grice, 1969. 0 Hy X Wdv® vrstagotovo nikad nije
dominanthaX QRYRP .RNNR/XL &X RQPI ¥ Qreskng) stadiji unutar porodice
S3VHXGRGLDSWRPLGDH awWR pLQL GLVSHU]JLM@®aRailsk YUVWD
2015)

1.35. 3BRGUXpMD L YHNWRUL aLUHQMD

Nakon prvog opisa X Q X W U @@ MpaRiinland Sea)P. marinusMH ]DELOMHaH
X UD]J]OLPpLWLP UHJ LksicDaBtbhtanV staRovnils\2 |ddk) 92 nije pojavio 1964. u
brak LpQLP Y BkGBavdp (Sabia i sur 2015)gdje se prvi put i spominje kao unesena
(strana alohtona vrsta (Jones, 1966)Nakon togaje otkriven GXa ]DSDGQH REDOH 6N\
Amerike (Ohtsuka i sur 2018) a zatimu luci Louis na otoku Maueijus u Indijskom oceam

(Sabia i sur, 2015PojavaP. marinusu zaljevu Mission i laguni Agua Hedionda (Kalifornija)

11



]JDELOMHAHQD MH NDR SU Y-R(SamaN st 2045 R yekbnY istag\Weroda, 6 $
]D ELO M Hsjev&rjeMnd obali Kalifornije (Sabia i sur 2015 te 10 godina kasnijeu
estuariju San Francisd®abia i sur 2015. P. marinusje 1998 prvi put Q D yiHdDalnom
S R G Uzdleia X odos Santddlexico), QDN R Q puHiSdostsvie populacij(Babia i sus
2015). Od nedavnose aLUL HXURSVNLP R@D OSSR GAilahRBRdRER,
Sjeverng mora i Mediterara (Ohtsuka i sur WH MH YHu vpddariaGkwiH aH Q
Pirenejskg poluotoka, u Nizozemskon akvatorijy zaljevu German Bight uz obak
Francuske i u Jadrar{Slika 4) (Deschutter sur, 2018).

Ispud W h&)aghih voda brodovge jedan od glavnih vektoteoji R P R J X pirifelibd
ovih organizamana duge stazel¢ Olazabal sur,, 2011), QDN R Q p HGR (PIR@iRae
njihove trajne populacije daleko od autohtonih rasponaddgnjeg a L laka@al putem
kolonizacije i migraci (Deschutter sur., 2018).

*

Slika 4. Rasprostranjenost invazivnog kalanoidnog kopegddaarinusu europskim

morima: O Gravelines (Francuska) (Brylinski i sur FUYHQR RERYV

5
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(Francuska) (Brylinski i sur2012); Biskajski zaljev (Francuska) (Brylinski i sur

L “ MXaQR 6MHYHU.QPRIFRBMHKDUQ R PRUH HNRQRPV|
i sur,, 2013); T Rimini (Italja) dH 2O0OD]DEDO L 7LUHOOL , F
(Italija) (de Olazabal i Tirelli, 2011); Berre laguna (Francuska) (Deply i s#012); z

MH]J]HUD )DUR L *DQ]JLUUL ,WD O L Md2ero Fus&®&(Xalja); VNNatina £

&DUUDUD ,WDOLMD ' 7V &uIDCBVINR | DYRMHSROGVAIN™A1H) C

1.4. 'RVDGDAaQMD LVW B.bnatindguQadrBnskdmvhvird

Pseudodiaptomus marinyes vrlo vjerojatno unesen u Jadran putem ljudske aktivnosti
vezane uz brodski promet ili akvakultufzienetos i sur 2010) Vrsta je pvi put locirama u
Jadranwiz talijansku obal blizu Riminija 2007 godinete u rashladnom kanalu Locavaz u
blizini luke Monfalcone 2009godine(sjeverni Jadranjjde Olazabal i Tirelli, 2011 Nakon
WRJD S UjR Q beksblikbDdrugih jadranskih obalnilokaliteta L] P & 2011. i 2013.,
LIPHYyX RVWMDJGRDQVXRP ]DO MH20X5). 8 DDEMWRI QXRJ GLRMHO X -D(
marinus ] DELOMHAHQ MH SR SUYL SXW X dodrfeL LR RUXXYHORN
koncentraciji nego u prethodni uzorcima & W Rprédisfavijio p H Wnalax\vie vrste u
OHGLWHUDQX D WUHUL X -DG2IBRVNRP PRUX /XpLU L VXU
Zooplanktonske studijprovedeneu sklopu BAMAS projektatijekom usporednog
monitoringa zooplanktonskih zajednicgadranskin lukama detektialesupet QH]DYLpDMQLK
(1,6 YUVWD 2G LVWUDAaH QbR WX NDEXOQMHGHMM@BO MQH YU
zooplanktona (70%), a evdentificirare vrste pripadale su podrazredu Copepdtlanarinus
je 1D E L OMukanthQVeneciji, Trstu i Kopru (Vidjak i sur2018).
Abundancija vrsteP. marinus MDNR MH YDULMDELOQD PHYyX UD]JOL
VSHFWNep@QRUQH UDV SRGMH O Hiv{ike 6viGiitbQrierRenvilabk 8B a
/I XpLU .L20AX)U OHYy X Wbkilbm Ba je Y HB UR Q D ffiH@®e X Jadrau, posebna
SDAQMD WUHEDOD EMWJIRX RP RIpH sy BepQBaQddd] na dkalni
ekosusta\(Vidjak i sur., 2018).

15,6 YUKD L FLOMHYL LVWUDALYDQMD
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Osnovna svrha rada je analizirati dostupne podatk® H]D Y L p D Mk@pBpddaY UV W L
Pseudodiaptomus marinu@ D SRGUXpMX aL BH&NoNIfR bd] ZDO/MddY2D19.
godine

6SHFLILPpQL FLOMHYL UDGD XNOMXpXMX

1. Detaljro opisati odrasé primjerke oba spolaL] AaLEHQVNRJ J]DOMHYD X]
RULJLQDOQH FUWHAH QDSUDYOMHQH X] GamErRIuciB8)NURVNRSLC

2. Analizirati brojnosti i rasprostranjenost vrdee marinusu sakupljenim uzorcima
SODQNWRQD QD SRVWDWMDPD X 4LEHQVNRP ]DOMH

3. DRQLMHWL |]DNOMXpNH R HYHQWXDOQRP XWMHFDM?}
NRSHSRGD QD ]DYLpDMQH JRRSODQNWRQVNH YUVWH QD WH
]JDMHGQLFL QD LVWUDALYDQRP SRGUXpMX

2. MATERIJAL | | METODE

21.3RGUXPMHI DRALYDQM

IXND aLEBHK®HMHGQD MH RG QDMVWDULMLK L QDMEROM|
GLMHOX MDGUDQVNH REDOH 1DOD]JL VH QD XauX ULMHNH .1
park Krka zbog slikovitih slapova Krke, sedrenih barijera biogenog podrijetla te dugog i
XVNRUDXa8auH LPD GYD SURALUHQMD 3heRIKEOIMAD QUKNJR MH]HL
SULURGQR |DA&WLUHQD RG YDORYD L YMHWURYD D SULVWX

P LAaLURNP /XND MH GXJD -160 ng dubiRd\bD 8 do 40.

IXND AaLEHQLN G R R SULPDUQL MH NRQFHVLRQDU ]D RE
pet terminala:

WHUPLQ D O tidjekSKpné@dt p N L

2. terminal za obradu rasutih tereta (uvoz)

3. terminal za obradu rasutih tereta (izvoz)

4 WHUPLQDO ]D RSuUuL L UDVXWL WHUHW
5. drvni terminal

ODNVLPDOQD GXOMLQD EURGD NRML VH PRAH SULYH]DW
SURPHW L]J]QRVL P D PDNVLPDOQL JD] L]QRVL P aLuLQ
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Slika5. 3BRGUXpMH L-\éwenskaduky Iva: horturl.at/djgxg.

2.2. Uzorkovanije i analiza zooplanktonske zajednice

%XGXuL GD ]D VDGD QH SRVWRML ]DNRQRP SURSLVD
KUYDWVNLP OXNDPD X]J]RUFL SODQNWRQD QDpr@dRaaU XpMX
Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Spliamjerenih na ispitivanjelemenatevalitete
morske vode u priobalju (npr. Nadzorni i operativni monitoring prijelaznih i priobalnih voda
prema Okvirnoj direktivi o vodama, 2000/60/EC).

Uzorkovang je provedenau razdoblju od 204 do 20P JRGLQH QD SRGUX
a L EHQkeNSlika 6, vertikalnim potezima planktonsk PUH dLQRUH VYLOH —F
SURPMHUD JRUQMHJSHKEQYXP XV GUHBORJ LVWUDALYDPNRJ EU
Instituta & oceanografiju i ribarstvo u SplituX SOLWNRP REDORaBBre&ERGUXDp

uzorkovanja naveden je wablici 3.

Tablica 3. Podaci o uzorkovanju za vidumarinusX aLEHQVNRM OXFL X LVWUI

razdoblju
Godina Datum Sat Metoda Postaja Dubina Tip
uzorkovanja uzorkovanja VWDQI

(m)

15



2017.

2018.

2018.

2019.

2019.

6.02.

6.04.

16. 06.

5. 04.

31. 07.

19:00

20:55

22:10

20:45

22:45

planktonska

PUHAD
mikrometara;
vertikalni poteg

planktonska

PUHAaD
mikrometara;
vertikalni poteg

planktonska

PUHAaD
mikrometara,;
vertikalni poteg

planktonska

PUHAD
mikrometara;
vertikalni poteg

planktonska

PUHAaD
mikrometara;
vertikalni poteg

a%

a%

a%

a%

a%

0-8.5

0-8.5

0-6

Estuarij,
luka

Estuarij,
luka

Estuarij,
luka

Estuarij,
luka

Estuarij,
luka
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Slika6. SROR&DM SRVWDMH X]RU(N:FDIY@]QM[BUNVG\FDZEHQ\

Uzorci zooplanktona fiksirani su u 2,5%rmalinu, prethodno neutraliziranim s
CaCQ. Zooplanktonski & JDQL]PL VX SUHEURMDYDQL L RGISHYLYDQL
(Slika 8, a pLWeDuzorak pregledan za rijetke vrsterimjerci vrste Pseudodiaptomus
marinus WDNRYHU VX SREURMDQL r&erfel WdBntifkeciiXdrBaddike¥a =D E
N R U L 8WskaKlas komoice i inverzni mikroskop (Olympus I1X51) SUL SRYHUDQMLPD
40x-200x (Slika 9. Analizirano je cijelo dno stdéne komore a brojnost organizama je
SUHUDpPpXQDWD X] SRRRUDDHODHMOMRUDRP EH&M IMHGLQNL SR NXEI
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Slika7 30DQNWRQVND PUHAD ]D X]RYRBY DRWW D] BR
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Slika 8. PostupakSULSUHPH SRGX]RUDND ]D PLNURV(NRSLL
ODUWD G6NUDDLU

Slika 9. Inverzr mikroskop OlympugX51 za brojenje i identifikaciju organizama u staklel
komori ,]YRU ODUWD 6NUDpLIU
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Podaci zaS R Y U a (ripiiddt temperature i saliniteta mjerer&eaBird SBE25
CTD sondom (SeaBird Electronics, Inc. Washington, USAP SRGUXpMX ALEHQVNR
WLMHNRP JLPVNLK YHOMDPD S U ReihM HIipAQ) L2R18. W U D Y D
temperaturnih uvjeta morudobiveni su iz bazeQVWLWXWVNLK SRGDWDND ]D S
rieke Krke 1DMYLaAH SRYU&ALQVNH WHPSHUDWXUH PRUD ]JDELC
(22,2 & D QDMQLAH WLMHNRP BROMBPGIVNL VDOLQLWHW ELR
20 NDR UH]XOWDW LQWHQ]JLYQRJ GRWRND .UNH D QDI

3.3. Taksonomska analiza vrstd®. marinus &amera lucid® LOXVWUDFLMH

0XaMDFL wstaP @atiHusizolirani su S R P RoipXe iz uzoraka zooplanktona,

a zatimpregledani svjetlosm mikroskopm (Olympus BH2) (Slika 10) Za identifikaciju su
NRULAWHQL VOLMHGHUL NO M>piteY(196R), Biglnskii sMrU2002H *ULQG
Tanaka (1966)te on-line bazaza identifikaciju kopepodaRazoulsi sur. (20052019),

dostupno néattp://copepodes.oHsanyuls.fr/en).

Zaprovjeru bitnintaksonomskif QDp R MWNJEAHQD MKAWHDNNFDL MGAHQNL X N
glicerola NRULVW Ha sekcijD VMHHUHRPLNURVNRS SRG SRYHUDQMHF
privremeni SUHSDUDWL VX SULSUHPOMHQL X JOLFHUROX 3ULN
R p L & ddta@dnjem u nekolkNDSL P OL M H [ngnH88¢4 GH4@)Ltkgkdm 24 sata
Mjerenje je olvljeno na mikrov NRSX X] NRULAWHQMH PLNURPHWDUVNH \

& U WHhalgitusa iostalih dijelova bitnih u determinacij vrste su napravljeni na
Olympus BH2 svjetlosnommikroskopu S R P RriaXtavkaza crtanje @rawing tube ili
Aamera lucid®), SRG SRYHUDQMH Rz Bmtrebu fdznog kontrastépotreba
QDVWDYND |]D FUWDQMH RPRJXUDYD YL]XDOQR VXSHUSRAQI
SRVWDYOMHQL RVYLMHWOMHQL SDSLU WH GHWDOMQR UXp
organizmana taj papiru stvarnim proporcijamaGotove ilustracije precrtane su na gusti
SUR]JLUQL SDSLU NRULVWHUOL UDSLGRYWRDOHD j) D YHIUQWDHD X @ XUAD
vanjskih struktura., OXVWUDFLMH VX GHW D @GeMip&logiaSdlijédd Quys iD NRUL
Boxshall(1990. 2 E M D & @aksbh@ndibimazvaNRULAWHQLK SUBuR $dbeX QDY HC

4 abecednim redom.
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Slika 10. Svjetlosni mikroskop OlympusBH RSUHPOMHQ V FlcamdrdL |D FU\
lucida® ,]YRU ODUWD 6NUDpLU

Tablica4. ' HILQLFLMH WDNVRQRPVNLK QD]LY DPseRdddaptdmiiQ LK SUL

marinus(premahttps://research.nhm.org/glossary/all.jtml

Naziv Definicija

Antenule (Al) Prvi par antena kod kopepodnih rakova

=DGQML WMHOHVQL VHIJPHQW WLSLp(
ramuse

Analni segment

Usmjereno pema naprijedli vidljivo s prednje strane

Anteriorno

Baza 'UXJL VHIJPHQW SURWR SR &opepbhdrirakeva |
nosi endopodit i egzopodit

Biramni .RG pODQNRQRaDFD WMHOHVQL SUI

UDPXVD WLSLPpQR RG HJ]JRSRGLWD L
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Cefalosom

Distalno

Endopodit

Egzopodit

Genikulacija

Genitalni segment

Kaudalni rami

Koksa
Seta
Spina
Setula
Spinula
Plumozan

Prosoma

Posteriorno

Proksimalno

PS5

Prvi segment prosome (glav&pd kopepodanosi usne dijelove
(mandibule, maksile, maksilule i maksilipede)

8VPMHUHQR SUHPD |]DYUAQRP UXEX QI
suprotno od proksimalno

8 Q X W Wmdabivene nogk privieska kod rakovaEO L aH
sredini tijela

Vanjska grandiramne noge ili privieska kod rakovdalje od
sredine tijela

=JORE NRML RPRJXijeleshbgp8wesk b i8R0 M
NDR NRG OD N siBnulddleBaigrid R Y®MDNH JEF
SULGUADYDQMD &8HQNL WLMHNRP NRSY

Segment urosome koji nosi spolne otvore

3DUQL SULYMHVFL VPMHaWWLGELL h QIR BT
starijoj terminologiji koristi se i naziv furka ili furkalni rami

Prvi (proksimalni) segmemrotopodaSOLYDUH QRJH
yYUVWL DUPDWX WBXIS 8i@RMHQW QDOLN
y 'Y Wariaturni element nalik bodlji

Mala seta

Mala spina

1IDOLN SHUX GLR NRML QRVL QL] VHW

Prednji dio tijela, nosi glavene privjeske (antenule, antene), usn
GLMHORYH L SOLYDUH QRJH

Usmjereno pema natragi vidljivo sa prednje strane

6PMHAWBRRBRHWQL UXE QHNH VWUXNW X
suprotno od distalno

3HWL SDU SOLYDULK QRJX NpR@ni¢érknde Q
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Torakalni

Uniramni

Urosoma

Ventralno

ili rudimentarneJ U DKdd kalanoidnih vrsta izrazitsu
promijenjeneNRG PXaMDND L YkDpulddije X SURF

Koji pripada segmentima torakssrednjeg dijela tielaSU&a QM I

Tjelesni priviesakNRG pODQNBRRHAQ ARG MHGQ't
(ramusa)

6WUDAaQML GLR WLMHOD DEGRPHQ

6PMHAaWIHIPRL QD W SRYAUGRKYD WLMHOD
LOL GHapiQigla)
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3.REZULTATI

3.1.Sastav lokalne zajedice mezozooplanktonasremenska raspodjela vrsteP. marinus
na LV WU D aIS\RIGQXKP M X

U istradLYDQRP U OkKupria BEbdjostmezaooplanktonskih organizama na

LVWUDALYDQRP SRGUXpM Xed\ td®Htaar) ZD18. H A7 TP jdd: ®(lipanj

1DM]DVWXSOMHQLMH VNXSLQH V XoWRSMH.PRIGRE) UDpLUL
XJODYQRP EHQWLpN,LKji B H \piwilD\DDVPH. SQNDDY NDiMpe 2ajednié
(Sika 11). OHYyX NRSHSRGLPD VH XRpDYD GRPLQDFLMD NDODQR
Q D itbRupzimskaeproljetnom periodui malih ciklopoidnih kopepoda (red Cyclopoida) iz
porodice Oithonidaau ljetnom periodu GRN VX SRHFLORVWRPDWRLGQL NF
porodce Oncaeidae) kao i harpaktikoidied Harpacticoiday pravilu slabije zastupljeni

manjih kolebanja abundanci{8lika 11).

Slikall. 3SRVWRWQD |[DVWXSOMHQRVW NRSHSRGQLK UHC
SRGUXpMX dLEHQVNH OXNH X LVWUDALY
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Ukupna abundancija vrsie marinusQD LVWUDALYDQRP SRGUXpMX NUH
jed. m® (lipanj 2018.)i59 jed. M YHOMDpD =DELOMHAHQL VX XJODY
GRN VX MXYHQLOL NRSHSRGLWSika@D.yHQL VDPR X YHOMDPpL

70

[e2]
o

al
o
!
|

N
o
!

w
o
!

Abundancija

N
o
!

=
o
!

P. marinus kopepodit
tl P. marinus odrasli

s oi Travanj Lipanj Travanj Srpanj
2017. 2018. 2018. 2019. 2019.

o
!

Razdoblje uzorkovanja

Slika 12. Odnos abundancije odraslih i juvenilnih stadija kod vistenarinusna
LVWUDALYDQRP SRGUXpMX

.RSHSRGQD |DMHGQLFD QD LVWUDALYDQRP SRGUXpMX S

RG NRMLK VX SUHGVWDYQLFL QMLK ] DE,LpO M pbéokicalu X YHO!
travnju i lipnju 2018. te 13 porodica u srpnju 20P&stotna zastupljenost vrdte marinus
(porodica Psadodiaptomidae)u ukupnoj zajednici kopepodaila je vrlo niskai u svim
periodima uzorkovanja <3¥&lika 13) 1DMY HU X Y24kMibsEg@ e itvevnju 2018.
godine.. UR] p L MVDAYURDrazdoblpe@aizastuplienijaP Hy X N R S HISoRa@lu feibla
porodica 2LWKRQLGDH V SURVMHPQLP XGMHORP RG “
]IDVWXSOMHQRVWL LIPMHQMXMX VH SRURGLFH 7DFKLGLLG

SURVMHp@BRY), dok“je QD WUHUHPQPMBpWAIKH SRURGLFD 3DU
(10,42+7,81%).ProVMHpPQR QDMEURMQLMH Y Ua/Su HithénaVnahd® X]RUN
Euterpinaacutifrons Paracalanus parvuysCentropages kroyeti Acartia clausj a brojo a G X

uglavnomdominiraju nedorasle jedinke (kopepoditi).
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Va4

S Ol 11

Pseudodiaptomidae
2%
20% 12%

6% 11%

47%

| O X Paracalanidae

Clausocalanidae
Centropagidae
Pseudodiaptomidag

B Temoridae

B Acartiidae
Oithonidae

E Oncaeidae

Tachidiidae

Travan) 2018.

Pseudodiaptomidae
2%

6% ©°% 11%
9%

34%
29%

Paracalanidae
Centropagidae
Pseudodiaptomida

E Temoridae

m Acartiidae
Oithonidae

m Oncaeidae

m Corycaeidae

Tachidiidae

Lipanj 2018.

Pseudodiaptomidae
200% " 0002%

3% 17% 12%

63%

Paracalanidae
Centropagidae
Pseudodiaptomidag¢

m Temoridae

m Acartiidae
Oithonidae

m Oncaeidae

Tachidiidae
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Travanj 2019. m Calanidae

Paracalanidae

Clausocalanidae
2%
12%
22% Centropagidae
3%

6% Pseudodiaptomidag¢

30%

H Acartiidae
23% . .
Oithonidae
® Oncaeidae
Pseudodiaptomidae
1% Tachidiidae

Srpanj 2019 Paracalanidae

Pseudodiaptomidae Centropagidae
1%
5% Pseudodiaptomidacg
18% ° o 15%
4% H Temoridae

10% m Acartiidae
46% Oithonidae

® Oncaeidae

Tachidiidae

Slika 13. Zastupljenost predstavnika porodice Pseudodiaptomilamdrinug u ukupnoj

kopepodnoj zajednici za pojedinazdoblje

%URM YUVWD NRSHSRGD 6 QDMYHuUL MH X WUDYQMX
PDNVLPDOQRP YRIIMIBE Q@ EiH& HRG W D N R(Jablita®). WUDY Q M X
Pielou RY LQGHNV XND]XMH QD VODELMX XMHGQDpPpHQRV\
WUDYQMX L VUSQMX GRN MH X RVWDOLP SHULRC
XMHGQDpH Q ldv ihdelssKbib@petikpstiH) QDMYHUL MHnj@ 208841 8bRP W UD®
Gini-Simpsonov indeks ne ukazuje na izrazitu dominaciju u zaje@@;b). Hillovi brojevi
(N1 iN2) JRYRUH GD MH UD]QROL Nijekéw trabja/ 2018., Exlaj;h@haQ DM Y H U
tijekom srpnja 2019.
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Tablica5. 3SRND]|DWHOML ELRUD]J]QROLNRVWL ]D NRSHSRGQX |]DM
broj vrsta; N= ukupan broj jedinki; d4argalefov indeks bogatstva vrsta; J'= Pielou
LQGHNV XM HGI6y®)p Sharkkefihdeks bioraznolikostlt-Lambda'=Gini-
Simponov indeks; N1 i N2 = Hillovi brojevi)

Uzorak S N D J H'(loge) 1- N1 N2
Lambda
al ,, 16 2490 1918 0.520 1.443 0.657 4233 2.915
al ,9 10 216 1.674 0.927 2.135 0.866 8.456 7.243
al 9, 13 2434 1539 0.420 1.082 0.555 2952 2.247
al ,9 18 1303 2.370 0.639 1.850 0.791 6.357 4.76
al 9,, 15 2975 1.750 0.394 1.066 0.543 2,903 2.188

3.2. Taksonomski opis vrstd®. marinusSato, 1913L] aLEHQVNH OXNH
Naslci4 SULND]DQD MH PLNWRdR WZREFUI BROIB RAHQIND QM HP

40x, dok je na slikama®fi 16 detaljnije L O XV W U L U DigkDoba U pojaDupbtrid®m

Aamere lucidé
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Slika 14. A - Pseudodiaptomus marinusRGUDVOD aHQND V MDMLPD GRL
Pseudodiaptomus marinusdrasOD AaHQND V MDMILPRU OODNMNUD 6 RD p L

2SLV RGéhkeVOH &

8NXSQD GXalL(@teraw)L BBOBDPP ODNVLPDOQD &4LULQD FH
(dorzalno) 336, 9 AN. 7TLMHOR MH XVANRURVLRPOAHXR RVRPD X PHYXVRE
od 1,7 (63,5%:36,5%) 3URVRPD VH S UperamoptRnovhXigel &falosoma
(sl.15 A, B). Na prosomi su vidljivaB jasno odijeljena torakalna segmenta. Zadniji torakalni
VHIJPHQW ]DYU&DYD R&W U L Pusmiteh®rXpbstepalaitar@ [kajierblazE L P D

GXAaLQH JHQLW B@kaRajenddAD QW Dy R Q VHIPHQWD GRVH
distalnog ruba genitalnog segmenta.

S8URVRPD VLPHWULPQD JUDYHQD RG VVHIFLHQWDB P *8 QI
laterano SURALYBQR ODJDQR DVLPHWULPDQ L V.O kevittiriéed VW UD
VWUDQH X VUHGLA&aQMH RjeGitalM HdRI@pcMaDddrigent. jub&eptrao ndse
svaki po jednyaku zakrivljenuspinu 'Xa O DW H U Dx&y@énks ShjzRtkabe prisutan je
QL] WDQNLK ]JXELUD SRUHGDS$§o&KVX-RNED LMPXM B & WPHHW UX pND IRG
Y U H, (skdkt jaje jepravilnog okruglog oblika(Slika 14). Svi segmenti urosome osim
DQDOQRJ VHIPHQWD RLYLPpHQL VX UHGRP alwMBiaVvLK ]XE
15C). .DXGDOQL UDPL UDAaOMDVWL REUNDY A X ALQRB VNWME
XQXWUDaQMHJ UXED
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3 VLPHWUDp®KHH RG NRGWIHVMHEDMURPpODQH JUDQH HJ]RS
(Slika 15E). U odnosu na B 3 NUDUH VX L YLWNLMH JUDYH D VSLC
nazubljene.P5 su VL P HW usinfefeie jedna prema drugoj, uniramnel UDYHQH RG
segmentgSlika 15D). Bazalni segmensvake nogena vanjskom distalnom rubgD YU aD Y D
spinulom, aposteriornonosi i jednu malu setlPrvi segment ramusa na vanjskom distalnom
rubu nosi malu setu. Drugi segment ramidaD N R y Hndlu @duvrla vanjskom distalnom
ruby aterminaino MH L]GXAaHQ XdxwsStlukpLna¥ubljebi d&3tavalsmjeren prema
unutra. Uz MHJD MH QHAWR GXabD WHUPLQDOQD VSLQD NRMD M

nazubljenom spinom.
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Slika 15. Pseudodiaptomus marinusR G U D V O D+abit@sNi@rzalo; Bthabitus
lateralno(P1-P4 nisuu djelostiprikazane) C - genitalni segment lateralno; BP5; E £P1;
E+JHQLWDOQL VHIPHQW YHQWUDOQR 6YH VX
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Opis odraslog mX & MiD N

8NXSQD GXaLQD WLMHODPP ODWNKWVIDREDDRQD A&ALULQD FH
(dorzalno): 282,6PP 2GQRV GXALQH SURVRPH L XSlikaVEAPBE). NaH
prosomi su lateralno vidljiva 4 jasno odijeljena torakalna segmesitka(16B). Zadnji
WRUDNDOQL VHIJPHQW JDYU&APYRAWRNWHLULRGR&RH G VP MMHIMM
GXA4LQRP SUHOD]H GLVWDOQL Bk 18\) K&IAIWHIiwrjel pohD X URV R
GLPRUIL]DP JUDYHQD MH RG VHIPHQWD NDR L NRG aH
JHQLNXODFLMD NDUDNWHAMDSW4 168 B).]D NDODQRLGQH PX

BURVRPD VLPHWULPQD JUDYHQD RG VHIPHQDWD 'LV
UHGRP ]XELUD V GHKABAOQHDXEDOQH UDPL EODJR UD&AOMDV\
VYRMH aLULQH REUDVOL ILQLPKdMWMAXAYODPD GXa XQXWUD&QN

B3OLYDUH-@RJWIDZHQH NDR NRG aHQ N 8lika316Cy, sird@,R GLPR L
DVLPHWULpPpQH JUDYHQH RG NRNVH ED]H WH GYRpPODQRJ
'"HVQED 3 QRVL JROX NRNVX ED]X V NDUDNWBEIKLBMLPQLP UI
malu setu na vanjskom distalnom rubu. Prvi segment egzopodita nosi nekoliko manjih spinula
GLVWDOQR WH MDNX VSLQX < REOLND X YDQMVNRP GLVWLEL
jedna vrlo kratka i zdepasta spina. Drugi segment egzopodita n&kaangistalnom rubu
QRVL GXJX GMHORPLp@Q rRmIMIXPmiQaku YUkl €axzadebljalom bazom
koja nosi dvije male spinule. Kod lijeve P5 baza nosi posteriornu setu i dugi plosnati
HQGRSRGLW EH] DUPDWXUQLK HOHPH®&I&hDnog kpi& R&GLW M|
YDQMVNRP GLVWDOQRP UXEX GUXJL VHIPHQW MH SURGX:
YDQMVNRP UXEX QRVL GXaxX VSLQX WH QD VDPRP YUKX MRAa
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Slika 16. Pseudodiaptomus marinusR G U D V O L - Rabiéuis! dbialn®; B habitus
lateralno(P1-P4 nisuu djelostiprikazane) C - P5 D - endopodit desne P5
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4. RASPRAVA

=ERJ VYRMH L]X]JHWQH SULURGQH YULMHGQRVWL SRGL
YHO YLAH RG GYHBJBMY & W OMNKHUG D *UAHWLO L VXU 5H
1987; 1990; BakralBHWULFLROL L VXU 9LOLpLG ) Pdsehho oL
jepod SRMDpPpDQLP ODGURPRA aLE HQ¥ W Fodgldizndidgiad@ L EH QLN D
LQGXVWULMH WXUL]PD W tpodSniziMNORLD NRHG L X YVaitcBHa@@i WA X N H
aktvnostma =RRSODQNWRQVND ]DMHGQLFD RYRJ SRGUXpPpMD SF
jedan od bitnih elemenata morske hranidbefreUH&H QD UD]JLGIRVURBRBDpPO LK
LVWUDALYDQMD VH SURYRGH GX& HVWXDULMD RG 3URNOM
(Vidjak i sur., 2009, 2012).

lpak, XaEBRGUXpMH &dLEHQVNH OXNH LVWUDAaXMH VH YU
nedostatkasustavhogQDFLRQDOQRJ PRQLWRULQJD X OXNDPD LVWR]
obzirom na planktonske komponente ekosusta@eng prekrcaja balastnih voda brodova,
luke V X Q DaNinjelsta firimarog unosaigtrodukcije stranih (QH]DY D|vidts| @EK G X U L
da se radi olokalitetma NRML VX J]QDpDMQR SURPLMHQMHQL OMXC
SRYHUDQLK®MOKX VPIDOQMHQMD NYDQIXEHWNDVWYQpOWMD LK YUV
AWR PRA&H GRGDWQR SRJRGRYDWL XVSMHZ&@RINWIa NRORQ
(OcchipinttAmbrogi i Savini, 2003).

=DELOMHAHQH XNXSQH EUR MQRpewWterenBkih] Rz]d2dk& @D QNWR
razdoblju 20172019. JRGLQH QD SRGUXp M odud&ajQadS RVO XA QMLK
YLAHIJRGLAQMLK UDVSRQD ]DELOMHAaHQL&NGD nS Bs@tdkK pM X &
priobalja srednjeg Jadrana, estuarij Krke poznat jegsoemenovrlo visokim abundancijama
mezozooplanktona>10* jed. m?®), kao posljedice prirodne i antropogeno uzrokovane
eutrofikacije (Vidjak i sur, 2009) Blizina obale i mala dubina luci (6-8 m) uvjetuju i
NDUDNWHUL YV Yajetx gdje/dgotavoNzlzdimkaajbrojnije skupin&kopepodni
UDpLUL L OLPLQNH EHQWHpPNXIED EH VINORIRDHMWINDDND ERGOM
UDNRYD YLWLDpDU Da tekpsvremediotddde Lbryjidst kladoced  JIRQRAF L
uglavnom u ljetnonrazdoblju(Vidjak, 2012) Kopepodi suL L Qmajpadtupljenija skupina
mezozooplanktona YHOLPLQVND [1UDNFEMdN) R WE3abdpL F@oplénktonu
Jadranskog moraa planktonske OLpLQNH ANROMNDAED SX&aHYD ERGOM
E HQ W LGoHN\L KW RrekBva Q4. kbalnim lokalitima s vrlo razvijenom zajednicom
EHQWRVNLK EHRANWUDXORMBOMDMNWMBMHAEAQX NRORQLMsELMX QR
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(Pechenik, 1999)Sezonska raspodijela kopepo@D LVWUDALY DVW R R R$RG UM HM X
VNODGX V UDQLMH ]DELOMHAHQLP UH]XOWDWLPD SUHYV
prevladavaju u zimskoproljethom periodu u skladu s fitoplanktonskim ciklusom

UD]P QR 3 DokDed Mbiniraju omnivorni i terofilni ciklopoidi iz porodiceQithonidae

NRML QH RYLVH LVNOMXpPpLYR R ILWRSODQNWRQVNLP DOJD
razvojne stadije drugibkopepodnih vrsta (nauplig). Ostali kopepodnipredstavnici (u
sistematskom smislu skupir®ecilostomiida i Harpacticoida) imaju manjali stabilnije

populacije s niskim kolebanjima brojnosti tijekom godine (Vidjakr., 2012).

Pseudodiaptomus marinugedini je predstavnik porodice Pseudodiaptomidae
]JDELOMHAHQ B&IDE B Q G NhishOkiidKkiedira V O R a3H QY Bswa@djakoja se
RpLWptavhign ¥ WD QLAaW DQRL GROMH YQIROL RGUDVOH MHGLQNH ]D
KLSHUEHQWRVX WLMHNRP GDQD GRN VH X VXPUDN GLax
QDpPpLQ ALRROVDQLP L HVW X DWhlitdry19&6lp. ZBdg Gyt pdvajupidblemi
X X]JIRUNRYDQMX MHU VX SRwddndg UpPciQjR znQtio kohplicikaR Y D Q M D
ILQDQFLMVNL RSWMWH DM XABWidahthieQigtePL marinus ][ DELOMHAHQH )
RYRP LVWUDALYDQ#8 jed XM DX@DIRMNBURYHGHQLP QRUQLP

LIPHY X L  kadaWwiDhsdu planktonuR p H N LYWIDEBIRX G XL GD VH NRU
SODQNWRQVND PUH&D PDORJ SURPMHUD REUXpPD FP RE
GRELR aWR ERJDWLML SODQNWRQMNNhus X QRDUDRp WRIP HV N ENJR
2E]JLURP GD VX X SRSXO D Fdjafitnali RdpepoditdiistadyifjuierdlilRpMN W R
MH GD MH GREOR GR XVSRVWDYH SRSK@DWLM HGQQABRLNN VEU D 3
XND]XMX QD WR GD SRSXODFLMD ]D VDGD QH SRND]XMH
osobine. Pregled lokalne zal@LFH J]RRSODQNWRQD WDNRYHU SRWYUYyX
]JDELOMHAHQL SURPLMH @kiHeZajeddiGaaBN UL PXH Y YWMRENQN RPURG QR VL
PHyX VNXSLQDPD

7TDNRYyHEIURMQLP GUXJLP LVWUD aR.@afmuS]E WU X B/MILARHED INGD\
QHIDYLpDMELWREMWIRAMHIRY D NFRRSHBEFRDELWD. M HOBWaRdmL HSLEH
danga GLaX VH X SODQRWR Q LVDIQiAEM) B WR R GlJXHaxdpidacije
QD RGUHYyH QtRekomSuROROABYAL uzrokuje podcjenjivanja njegove stvarne
abundancije (De Olazabal i Tirelli, 2011; Brylinski i st2019. Prvi nalaz vrsteP. marinus
X QMHPDPNRP GLMHOX 6MHY HenQRConthbousPlan8ah ReEcorNeR P & 35
uzorkovanjasakupljen jeotprilike 35 minuta prije sumraka, sakupliene s8 jed. m® (Jha i
sur, 2013).U sjevernom Jadranule Olazabal i Tirelli (2011) uzorkowalsu tijekom dana

vertikalnim potegom :3 P Udrhfina 14 postaja te su prikugilll primjerakavrste P.
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marinusu blizini luke Rimini i 4 jedinke X XPMHWQRP NDQDOX X OXFL ORQID
niske abundancije su vjerojatno posljedica uzorkovanja tijekom dnevnih ssi@ntdardnog
VS XaW D Q pldnktBridky RUHDA H,5Q@®3m od dna, XQDWRp pLQpbiedcaFL GD N
Pseudodiaptomidae primarno demerzalna tijekom dana (Walter, MN&#glje,u luci Koper
7UEUDQVNL ]DOMHY PH]R]R&t&OHDQOdEgGQ3 M PlUEpRMj &R Y D Q
R E U X [t tijekom dana (912h) L WDGD QLMH ]DELOMHA&H&ile 240VRND J>
prilikom dodatnog uzorkovanjaV L M H N RR2ZhR {iD E L O Mbtidddr@i[a od 73 jed. ™n
IXPpLu.[20¢58.U

Sve DYHGHQR SRWY Xy)XS\OHWNLP REDOQXPUBREUQZRMQP]
X]RUNRYDQMD HYVH Q F Isivabnéafunddrizijépdpulldgije dvBsie N idsporedbi
s JXV W R U R Pnaviru@in. IQkiliketima, primjericeu autohtonan V W D Q InEaNdskaxX
moru (Japai gdje vrsta broji i prekd 000 jed. ¥ (Uye i sur, 1982; Liang i Uye, 1997b)
zatimu jezes )DUR 6LFLOLMD ,WDOLMD JKWWRN3BDOYRISHEQML PD
(Sabia i sur 2014)ili u luci Zeebrugge Welgijskom dijelu Sjevernog moraJGMH MH QDMYL
JXVWRUD YU VjedHn?3 (Deschutter i sur2018),u 4L E H QuuiNZglatla, MRa XYLMHN
QLMH GRAOR GR QHNRQWUROLUDQH LQYD]JLMH L aLUHQMD R

S olzirom na sposobnost prilagodhepovoljnim uvjetima iS R W'Y Ugldda@dy ha
visoki raspon saliniteta2(5 A L WHPSHR&W Xesthutter i sur 2018),
SUHALY Qiet®PY D&iMisiX aLEHQVNRM OXFL XNROLNoRtréabdloL SRJIRI
ELWL XJR Rnath@R PD & lhthRdbéni spektar i lako sS ULOD JRPDYMD]OLpLWH
uvjeteishrane(herbivor i detrivoy (Sabia i sur., 2015Primjerice Uye i Kasahara (1983) su
eksperimentima u laboratoriju dokazali da®e kopepodinajprie KUDQH pHVWLFDPD °
YHOLPpLQVNLK NDWHJRULMD WH VH SRWRP XVSMHAQR SUH
]@QDpL GD VH Ppilgodit] GULQQR L p RIFuU kopeje distribucija hranjivih
pPHVWDMRDL QMLKRYD YH O jptiQddhdterddeiaF pramjénjiiRiahkibBski
kopepodi su sposobni adaptirati se promjeni heterogene prirodne hrane regulacijom svoje
probavne enzimske aktivnog8aba i sur., 2015).

Uz sve navedeno, strategiaX Y DRSADR jahQXLKIDMQRM NHMWE FrsteNRG & H (
MRa4 MH MHGDQ RG MRYLWAW@HHHDNOWRBUBFHY LQYDJLMH X \
kopepodne vrst€Sabia i sur., 2015), s obzirom dmanjujemortalitet jaja. 1z tog razlogl.
marinusima sposobnost @EHIS RYHUDQMD DEXQGDQFLMHDesarbU SRJIR
VXU D QL akodlkopecddNRWHWRY DNR & Wed sdaptaBiR WeR PV W Y F
potencijalni porast smrtnostodo Y L J H U Q I(IKariyH \Qydl, 1997).
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6DPH SRVOM HGte P.Hnaxihlshij@ldk® predvidjeti D O L R SrivelzQhewW R
vrste mogu poremetitnterspecijske odnoseuzrokovatinestanakORNDOQLK YUVWD aw
kaskadnom efektu kroKUDQLGEH QR WH®& & XM D O QriRciénirdhjdeRddustalx U L
(Deschutter i sur., 2018Primjerice, DNYH SRV O M H GuLdstdarijuxSax Fahc@do
gdje je P. marinus WD NRYyHU teX€ldretpotavlja da je prouzrokovao smanjenje
abundancije prethodno brojnog Q H & W RopépbdeHurytemora affinisaWR MH GRYHOR
VPDQMHQMD NROIip pdpiHace UDRMOMHGLFH VX QH XRpLLQmRY D WHR
hranjeny riba, zbog manjih direnzijavrste P. marinusod ostalih kopepodkoje su ribe do
tada koristile za ishranDeschutter i sur., 2018)

.RSHSRGL NDR QDMYDA&QLMPL @iModsu_@abu niBghQibeaQ N W R Q C
EHVNUDOMHAQMDND D YHULQD ULEOMLK ODUYL HPOROXFLM\
bHJD V HHRI@%Bajaju uakvakulturi (Santhosh i sur., 2015Pokazalo se dapravo
kopepodistimuliraju primarni rast riba bge od Q D M p N R WH. akairiaal(Rotatoria) i
kozica ,VKUDQD NRSHSRGLPD LPD ]QDW Qisbk§ otpbésRafWvia NRMH
stres, visokn stopma SUHALYOMDYDQMD UD YV . RH®WR L pYQR.GNPIVAHD BIR
kopepodimanijih dimenzija(~1 do 1,3 cm)s visokim pragom tolerancijea a L UmRRs$pon
RNROLAQLK XY NMHWDUsNOQBRMEBSRRHIH-M QLML V dzvir & U HK\W\D QOIL ¢
zariblje larve (Santhosh i sur., 20150 HYy X W LP K'Y Eh\Wdpekija viGtéY rdakinus
NDR L RVWDOLK NRSHSRGD lshne DIDRWR. DR WHHEOEHRHDHAHVI R R/ Y |
visoki rizik inficiranja riba parazitima kojé® R a @r&hosgSanthosh i sur., 20153togase ne
PRaH WYUG&ILWHQGIH BLY biloYodaathie katis® 2e$htanu riba wakvakultur.

UsporedbomPRUIRORA&NLK NDUDRQNWH S IUMK i iHE HDHONLNH X JU|
dimenzijamasranijim RSLVLPD *ULQGOH\ L *ULFH VRSGUBPMHULO!
mmi P X &M D NI nirGa Brylinski i sur(2012) G X 4 1a®@ Kp#l1,3-1,8mmi PXaMDND RG
1,3-15mm aAWR R G OPWBPddima & ,37mm, m: 112mm). 'XaLQVNH SURSRUF
prednjei VW U Be§ij@ fijfekh (prosome i urosome) iznose 65% i 35% prema Bsiii sur.

(2012 GRN ]DLIHQEH Q Vrijetke @njeNd3,5% i 36,5%a | D P X a68% N32%

AWR SwWaH@lv bdbbru podudarnostORJX UL UD]JOR]L EODX LXHRGHNVOASD
proporciiamaPRJOL EL ELWL GUXJt® palzMELRYWLI WIL IV\D B QB@WIPNL bl
XWMHpPpX QD U D,\ka¥ i intiddpgdijskdvarijabinasimih jedinki

Nadalje, taksonomski bitni éiovi vistesX JUDWKRNFNODGX V SULMDaQML]I
Prosomu i urosomuP X aM D N D grada i9tQl¥oj. segmenata kaoui opisu koji su dali
Brylinski i sur. (2012) i Grindley i Grice (1996) R V L Bué& @pRu Grindley i Grice (1996)

posteriorne dorzalnwice NR G adh@tieneredovima hrapavih zub Gria urosomalnim
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segmentima L D X QDaHP RSLVX SRVWRMMorQayijaV/ ¢ehitdinh VHJIP HC
pokloppcD VH WD N Ry HdkasdRlgrdrg Blg@ma opisuGrindley i Grice (1996) i
%U\OLQVNL L VXU VNRUR B AWODKGIAIQ R&EHY GRS &L UL
3,3 putaZD P XaMD Npbmeéntutodopisu SXWD GXaL RG VYRMH ALULQH
V O X |vep ddiXos iznosk,8 puta.Sve navedeno predstavlja vrlo malastupanja koja ne

XN D] XM Xaie rafhke jw morfologiji vrstel | a L E H Q \EBgrhe@tachaHntete (Al)

L NDUDNRUIHEHWROPpKD U D (FOWDYINRLYK @ RIK R CGkhjSdbhaviiG RSLVI
Walter (1989, Grindley i Grice(1996 i Brylinski i sur. (2012.

.DR @aWR MH YHUYMGR PSS seXVPMHULWL QD HSLE
rasprostrajenostrstei premanjoj prilagoditii S R E Ri @kté@didu uzorkovanja Primjerice,
NRULAWHQMH HXHPMWULPpQL SRIJRQ NRMH SUHNR GXJRJ FULN
jedinicu na palubi brodaPRJOR EL ELWL G R&akuRjanjeMrepdddeptistivhin] D
uzoraka NDR @ pokazaAl Masson i sur. (2004k0ji su prekopumpnog sustavaakupili
maksimalni broj jedinki zooplanktona u pojedinom slepdenog stupcgD YHULQX YUVWD
on pokazaoY HU X HIL & Ospopey anktonskmPUHAaD®BOG XL GD MH NRUL
SXPSL PRJXUH L X VORMX QHSRVUHGQR L]QDG PRUVNRJ GQI
sustava zaizorkovanje plitkih obalnih lokaliteta zbog relativno kratkih cijevie pretjerano
glomaznihelektromotoranije previsokaovo izJOHGD NDR REHUDYDMXiéd QDpLQ
vrstuP. marinustijekom dnevnih sati

Redoviti monitoring QH] DY L p D M Q L kvaiivni{ Dret&R (p bhdIRm europskim
vodama prevencija je kojje potrebnoprovoditi kako bi sepratiounos L AWR EU&H VDQL
posljedice & L U Bt@aMrDvrsta(Deschutter i sur., 2018)2pHNXMH VH N RGRaE WIHIRW
molekularnihmetodakojene VDPR SREROM&DYDMX lideXtEcraDyrowhX WRPp QI
stranih vrsta, YHO UD]RWNLUQNWMNXHL YH]H L]JPHYyX SRSXODFLMD NR
S R G UXrad¢jBtljujui P R J XnigHanizme unosa (Sabia i sur., 2015).
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5. ZAKLIU y &,

X aLURGIXpMH aLEHQYV Nd&hin] [2OndEoYdin S Bb@irom na razne
antropogene DNWLYQRVWL NRMH SRWHQFLMDOQR PRJX LPEL
a L E H @kaNuBlijed prekrcaja balastnih voda brodguadstavlja primarno mjesto
unosaQH]DYLpDMQLK YUVWD L QMLBERYHWRID XUH NRORQL]L

x Kalanoidn kopepod Pseudodiaptomus marinugedini je predstavnik porodice
SVHXGRGLDSWRPLGDH ]DELOMHAHQ@VLQIH NSARRAG UK IM X VAL B
VHIRQH JLPD SUROMHUH L OMHWR

X VrstuP.marinusNDUDNWHUL]JLUD |DGUAaDYDQMH X EHQWRVX L
GLIDQMH SUHPD SRYU&ALQL X VXPUDN L SULMHOD] QD ¢
HVWXDULMVNLP SRGUXpMLPD ,] RYRJ UD]JORJD VX S|
QDPpLXJRDNRYDQMD WH VX SRWUHEQD QiRafikebnij¥ ]RUNRY
sakupljanje u pridnenom sloju tijekom danalOHYy XWLP X ALEHQVNRM OXF
QRUQLP X]J]RUNRYDQMLPD ]DELOMH&$eP mslribié, R VOR V N H
ukazujena toda popuicija za sada nema invazivne osobiiako je obzirom na
SURQDOD]DN aHQNL V MDMLPD L MXYHQLOD RpLWR MH G

X 8VSRUHYyXMXUL VWUXNW X UW H DUWHGEIQNA EHQ]HR FRESEIRYNHWHRHY
YUVWDPD QLVX XRpHQD RGVWXSDQMD X aeéhekégvV X QD L
]JDOMHYD NRMD EL XND]JLYDOD QD SRUHPHUHQH RGQRVLE
unosa ove strane vrste.

x UV SRUHYy X Nedinki izRaBdnskog zalea VD VWDULMLP RSLVLPD QLV
UD]JOLNH X JUDVL WDHtVaRQRPVNL ELWQLK G

X S obzirom na iznimno veliku prilagodljivost WROHUDQFLMX QD ALURNL |
XYMHWD WH VDPX &RIpYRMERDNMHY WH RV B UY DYOWRGQ WNLRL SU D 2
a4 L E H QO NFRLNP R HaBmijeniti strukturu zajednice i funkcionalnost ekosustava.
'DOMQML PRQLWRULQJ ALEHQVNH O Xpidiilaevant@MXa@ QR SR\
invazivnost vrstd®. marinus a workovanjebi se trebk prilagoditi rasprostranjenosti
VDPH YUVWH L SURYRGLWL WLMHNRP. QRUQLK VDWL NDC

X Metodiku uzorkovanjatrebaunapijediti primjenom efikasnijih metodakod dnevnih
uzorkovanja primjerice upotrebompumpi koje su se pokazale korisnimtala za
procjenu abundancije populacij@ko su Q H &kMpte i zahtjevnie |D NR WLIOAWHQM
SODQNWRQVNLK PUHAD
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