Biometrijska analiza i ishrana vrsta roda Scyliorhinus
u istocnom Jadranu

Bilusié, Katarina

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Split / SveuciliSte u Splitu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:226:126657

Rights / Prava: Attribution 4.0 International/Imenovanje 4.0 medunarodna

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-09

Repository / Repozitorij:

Repository of University Department of Marine
Studies

)& é UNIVERSITY OF SPLIT i i O i ;O r
zir.nsk.hr NN

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:226:126657
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://repozitorij.more.unist.hr
https://repozitorij.more.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/morest:403
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/morest:403
https://dabar.srce.hr/islandora/object/morest:403

SVEUCILISTE U SPLITU

SVEUCILISNI ODJEL ZA STUDIJE MORA
DIPLOMSKI STUDIJ EKOLOGIJA I ZASTITA MORA

Katarina Bilusié¢

BIOMETRIJSKA ANALIZA | ISHRANA VRSTA RODA
SCYLIORHINUS U ISTOCNOM JADRANU

Diplomski rad

Split, rujan 2022.



SVEUCILISTE U SPLITU

SVEUCILISNI ODJEL ZA STUDIJE MORA
DIPLOMSKI STUDIJ EKOLOGIJA I ZASTITA MORA

BIOMETRIJSKA ANALIZA | ISHRANA VRSTA RODA
SCYLIORHINUS U ISTOCNOM JADRANU

Diplomski rad

Predmet: Kraljeznjaci mora

Mentor: Student:

Izv. prof. dr. sc. Josipa Ferri Katarina Bilusi¢

Split, rujan 2022.



Zahvala

Zahvaljujem se svojoj mentorici izv. prof. dr. sc. Josipi Ferri na pomo¢i i konzultacijama te
stru¢nom vodstvu tijekom izrade ovog diplomskog rada. Posebno zahvaljujem na razumijevaju
I povjerenju koje mi je ukazano i znanju koje sam stekla. Veliko hvala svima koji su podrSkom

1 susretljivoscu pridonijeli ostvarenju ovog cilja.



TEMELIJNA DOKUMENTACIISKA KARTICA

Sveuciliste u Splitu Diplomski rad
Sveucilis$ni odjel za studije mora
Diplomski studij Ekologija i zaStita mora

BIOMETRIJSKA ANALIZA | ISHRANA VRSTA RODA SCYLIORHINUS U
ISTOCNOM JADRANU

Katarina BiluSié¢

Sazetak

U ovom diplomskom radu istrazivane su biometrijske osobine i ishrana vrsta Scyliorhinus
canicula i Scyliorhinus stellaris u isto¢énom Jadranu. Ukupni uzorak vrste S. canicula imao je
raspon ukupne duzine tijela od 36,5 cm do 50,3 cm te su muzjaci bili brojniji od Zenki, dok je
ukupni uzorak vrste S. stellaris imao raspon ukupne duzine tijela od 36,5 do 48,0 cm te su zenke
bile brojnije od muzjaka. Spolni dimorfizam pokazuju mnoge morfometrijske osobine. Muzjaci
imaju duza i uza usta od Zenki. Muzjaci imaju vece srednje vrijednosti za veci broj parametara,
uz statisti¢ki znacajnu razliku, dok su za Zenke zabiljezene vece vrijednosti Sirin€ usta i duzine
prsne peraje, no bez statisticki znacajne razlike. Analiziran je sadrzaj probavila jedinki
prikupljenih tijekom tri mjeseca (listopad i prosinac 2021. te velja¢a 2022. godine). Od ukupno
104 analizirana probavila, 90 ih je imalo prepoznatljiv plijen. Identificirani pijen svrstan je u 4
glavne taksonomske skupine: Arthropoda, Annelida, Mollusca i Chordata, te ukoliko nije bilo
mogucée determinirati plijen svrstao se u kategoriju ‘neidentificirano’. Dekapodni rakovi su
dominirali u sva tri mjeseca, a Alpheidae se izdvajaju kao najbrojniji plijen medu
identificiranim porodicama. Hrandibeni indeksi (F%, N%, W%) i hranidbeni koeficijenti (IR,
MFI, Q) pokazuju da su ¢lankonosci i ribe glavni plijen macke bljedice, dok su ¢lankonosci i
koluti¢avci glavni plijen macke mrkulje ¢ime je potvrdena njihova klju¢na uloga u hranidbenoj
mrezi.
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Abstract

Biometric and diet analysis of species Scyliorhinus canicula and Scyliorhinus stellaris in the
eastern Adriatic were investigated in this thesis. The total sample of the species S. canicula had
a range of total length from 36.5 cm to 50.3 cm, and males outnumbered females, while the
total sample of the species S. stellaris had a range of total length from 36.5 to 48.0 cm and
females were more numerous than males. Sexual dimorphism is shown by many morphometric
traits. Males have longer and narrower mouth than females. In most parameters, males had
higher mean values, with statistically significant difference, while females had higher mean
values of mouth width and pectoral fin length, but without a statistically significant difference.
The stomach contents of individuals collected for three months (October and December 2021
and February 2022) were analysed. Out of a total of 104 stomachs analysed, 90 had recognizable
prey material. The identified prey was classified into 4 main taxonomic groups: Arthropoda,
Annelida, Mollusca, and Chordata, and if it was not possible to determine the prey, it was
classified into the ‘unidentified' category. Decapods dominated in all three months, and
Alpheidae stands out as the most abundant prey identified to family level. Feeding index (F%,
N%, W%) and feeding coefficients (IRI, MFI, Q) showed that arthropods and fish are the main
pray of the species S. canicula, while arthropods and annelids are the main pray of S. stellaris,
which confirms their key role in the food web.
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1. uvobD

Mackovke (Scyliorhinidae) su najraznovrsnija porodica morskih pasa iz reda kuc¢kova
(Carcharhiniformes). U priblizno 103 poznate vrste ove porodice, ubrajaju se morska macka
bljedica, Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) i morska macka mrkulja, Scyliorhinus stellaris
(Linnaeus, 1758) (Slika 1), dvije istrazivane vrste u ovom diplomskom radu. Naziv mackovke
dolazi od njihovih mackolikih oc¢iju (Ebert i sur., 1996). Obje morske macke, S. canicula i S.
stellaris, se evolucijski nalaze izmedu svitkoglavaca i riba kostunjaca §to ih ¢ini interesantnim
objektom istrazivanja i s evolucijskog stajaliSta. Mackovke spadaju u izrazito razvijene
organizme koje karakteriziraju sposobnost brzog kretanja, razvijeni osjetni organi, napredni

mozak te razvijeni probavni sustav (Restovi¢, 2015).

Slika 1. Razlika u izgledu macke bljedice (Scyliorhinus canicula; na slici gore) i macke

mrkulje (Scyliorhinus stellaris; na slici dolje) (izvor: https://www.marinespecies.org).

Morske macke bljedica i mrkulja svrstavaju se u najmanje vrste morskih pasa te u
najraznovrsnije vrste morskih pasa u europskim obalnim vodama. Premda su morske macke
umjereno bitne komercijalne vrste, ¢esto zavrse kao usputni ulov u pridnenom ribolovu (Coolen
I sur., 2008). Ova skupina morskih pasa ima Sirok raspon rasprostranjenosti, od priobalnih
koraljnih i stjenovitih podrucja sve do epikontinentalnog pojasa i gornjih padina svjetskih
oceana (Ebert i sur., 1996). Najce$c¢e su uoceni na podrucju SI Atlantika (Norveska i Britanski
otoci), Senegala, Sredozemlja pa tako i Jadranskog mora (Martinho i sur., 2012; Restovi¢, 2015;

Kousteni i sur., 2017) (Slika 2). Priobalne su bentoske vrste koje mogu obitavati na razli¢itim


https://www.marinespecies.org/

podru¢jima poput pjes¢anog, Sljuncanog i muljevitog dna te onog obraslog algama (Rodriguez-
Cabello i sur., 2007; Restovi¢, 2015; Turker i sur., 2019). Mogu se prona¢i na dubinama od
nekoliko metara pa sve do 500 m (Kousteni i sur., 2017). To¢nije, vrsta S. canicula preferira
muljevita dna na dubinama izmedu 10 i 400 m, dok S. stellaris preferira stjenovita dna na
dubinama do 60 m (Compagno, 1984; Rodriguez-Cabello i sur., 2007; Soares i de Carvalho,
2019).
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Slika 2. Rasprostranjenost vrsta Scyliorhinus canicula (A) i Scyliorhinus stellaris (B). Boje
oznacavaju stupanj prikladnosti stanista $to se moze tumaciti kao vjerojatnost pojave (izvor:

https://www.fishbase.se/search.php).

Morske macke odlikuje tupo-zasSiljena glava te vitko i izduZeno tijelo, uglavnom

prekriveno plakoidnim ljuskama. Tijelo se dijeli naglavu, trup i rep. Na glavi se nalaze rostrum,


https://www.fishbase.se/search.php

o¢i, $trcala, usta, nosni otvori sa zaklopcima, bo¢na pruga, Lorencinijeve ampule te pet pari
Skrznih otvora. Duz trupa se nalazi bo¢na pruga za detekciju strujanja i vibraciju vode, peraje,
necisnica 1 kod muzjaka, kopulatorni organ. Rep, graden od snaZnih miSica, pokrece Zivotinju
uz neparne peraje (Restovi¢, 2015) (Slika 3). Morske macke se smatraju oportunistickim
strvinarima (Kousteni i sur., 2017), predatorima koji imaju klju¢nu ulogu u trofodinamici
obalnih sustava (Wieczorek i sur., 2018). Detekciju plijena vrSe Lorencinijevim ampulama
(Restovi¢, 2015). U ustima se nalaze preobrazene plakoidne ljuske u obliku ostrih, Siljastih
zuba. Na usnu Supljinu se nastavlja zdrijelo ispunjeno zlijezdama, jednjak te Zeludac (Kousteni
i sur., 2017). Imaju raznoliku prehranu koja podrazumijeva razne vrste mekuSaca, rakova,
poliheta i malih kostunjac¢a (Compagno, 1984; Kousteni i sur., 2017; Turker i sur., 2019). Nacin
prehrane se moze razlikovati s obzirom na spol jedinki, zrelost i podrucje obitavanja (Kousteni
isur., 2017). Razlike u selektivnim pritiscima izmedu muzjaka i zenki mogu uvjetovati nastanak

spolnog dimorfizma razli¢itih morfoloskih osobina ovih vrsta (Filiz i Taskavak, 2006).

A
"3

Scyliorhinus canicula Scyliorhinus stellaris

Slika 3. Scyliorhinus canicula: slike A, C i G prikazuju muzjaka, a B, D, E i F Zenku; A, B,
ventralni pogled na glavu; C, prikaz prsnih peraja; D, bo¢ni pogled na glavu; E, dorzalni
pogled na glavu; F, prikaz trbusSnih peraja kod Zenki; G, prikaz trbusnih peraja i kopulatorni
organ kod muzjaka. Scyliorhinus stellaris: slike A i E prikazuju zenku, a B, F, C i D muzjaka.

A, B, ventralni pogled na glavu; C, bo¢ni pogled na glavu; D, dorzalni pogled na glavu; E,



prikaz trbusnih peraja kod zenki; F, prikaz trbusnih peraja i kopulatorni organ kod muzjaka.

(izvor: Soares i de Carvalho, 2019).

1.1. Pregled dosadasnjih istrazivanja

Studije ukazuju da se spolni dimorfizam s obzirom na veli¢inu tijela naj¢esce pojavljuje
medu vrstama morskih pasa u kojima su zenke Zivorodne ili ovoviviparne. lako su S. canicula
i S. stellaris oviparne, ranije studije su pokazale da se takav dimorfizam moze pojaviti i kod
ovih vrsta (Arthur, 1950; Ellis i Shackley, 1995; Filiz i Tagkavak, 2006). Spolni dimorfizam u
omjeru duzine i $irine usta (ML/MW) vrste S. canicula ukratko je opisao Arthur (1950). Prema
Filiz i Tagkavak (2006), vrijednosti ML/MW podudaraju se s vrijednostima koje je dao Arthur
(1950), sto ukazuje na spolni dimorfizam. S druge strane, vrijednosti koje je dao Arthur (1950)
znacajno se razlikuju od onih iz istrazivanja koje su kasnije proveli Ellis i Shackley (1995) koji
su tvrdili da bi to moglo biti zato $to je Arthur (1950) koristio malu veli¢inu uzorka. U slu¢aju
vrste S. canicula oba spola dosezu spolnu zrelost pri duzini tijela od 57-60 cm. Procjena zrelosti
prema izgledu spolnih Zlijezda te $irini i tezini nidamentalne zlijezde kod zenki, ukazuje da
muzjaci i zenke sazrijevaju na otprilike 52 odnosno 55 cm, te da su promjene u morfologiji usta
I kasniji spolni dimorfizam u ML/MW kod muzjaka povezani sa spolnom zrelos¢u (Filiz i
Tagkavak, 2006). Prema Ellis i Shackley (1995) te Rodriguez-Cabello i sur. (2007), dimenzije
usta kod muzjaka S. canicula se mijenjaju prilikom spolnog sazrijevanja, pa tako muzjaci imaju
i duze zube od Zenki, ili zbog razli¢itih prehrambenih navika ili prilagodbe reproduktivnom
ponaSanju. Potvrdeno je da sredozemni psi rastu sporije od atlantskih pasa te da spolnu zrelost
dostizu pri manjoj duzini tijela (Filiz i Taskavak, 2006). Indikatori spolnog dimorfizma
izrazeniji su tijekom sezone parenja i nisu prisutni kod juvenilnih primjeraka. Zaklju¢no, spolni
dimorfizam se javlja prilicno iznenada na pocetku spolnog sazrijevanja (Filiz i Tagkavak, 2006).

Ustanovljeno je da vrste porodice Scyliorhinidae imaju Sirok spektar prehrane, $to
potvrduju rezultati dosadasnjih istrazivanja (Gravino i sur., 2010; Martinho i sur., 2012;
Kousteni i sur., 2017). S. canicula i S. stellaris preferiraju kostunjace (Teleostei) u odnosu na
druge skupine plijena kako u blizini Portugala tako i u Kantabrijskom moru. Izvan navedenog
podrucja, S. canicula je konzumirala pretezno rakove reda Euphausiacea na ve¢im dubinama i
druge rakove u plitkim vodama, dok su u dubokim vodama kod Portugala, Polychaeta bili

dominantna skupina plijena. Promjenom geografskog podrucja uocene su varijacije u sastavu



prehrane S. canicula $to objasnjavaju specifi¢ne karakteristike razlicitih stanista pa tako i
dostupnost hrane (Kousteni i sur., 2017).

Kousteni i sur. (2017) navode kako je prilikom sazrijevanja utvrdena smanjena raznolikost
prehrane kod oba spola. Zenke su tako konzumirale preteZito glavonosce (Cephalopoda), a
manje ribe (Teleostei) i rakove (Crustacea), dok su muzjaci preferirali Teleostei vise od
Crustacea i Cephalopoda. Rodriguez-Cabello i sur. (2007) su zamijetili da ovaj prijelaz na veéi
plijen u prehrani odgovara spolnom sazrijevanju i poveéanju lovne sposobnosti. Cinjenica je da
su rakovi tijekom sazrijevanja postali manje poZeljna skupina plijena, a zrele jedinke su i dalje
konzumirale vece predstavnike rakova (npr. Brachyura) (Kousteni i sur., 2017). Sklonost ve¢em
plijenu kao $to su ribe bila je izraZenija kod zrelih muzjaka nego kod zrelih Zenki, §to moZze biti
povezano sa spolnim dimorfizmom u obliku usta i zuba (Gravino i sur., 2010). Rezultat daje
naslutiti kako postizanjem zrelosti jedinke, dolazi do stupnja selektivnosti hrane za ve¢i plijen
Sto se moze povezati s povecanjem veliCine usta (Lyle, 1983; Gravino i sur., 2010; Kousteni i
sur., 2017).

Velika raznovrsnost plijena vrsta u Biskajskom zaljevu potvrduje tvrdnje da ove vrste
imaju raznoliku prehranu. Vrste se takoder smatraju oportunistickim ¢ista¢ima zbog tendencije
da iskori§tavaju prednosti odbacivanja plijena iz lokalnog kocarskog ribolova (Rodriguez-
Cabello i sur., 2007; Kousteni 1 sur., 2017). Uz bentoske vrste u sadrzaju probavila je moguce
prisustvo pelagickih riba kao $to su Sardina pilchardus, Trachurus trachurus i Scomber
scombrus $to svrstava ove vrste i u pelagicke grabezljivce (Martinho i sur., 2012).

Na podrucju Jadranskog mora glavni plijen juvenilnih jedinki ¢inili su Euphausiacea i
Mysidae, dok su Teleostei predvodili u prehrani zrelih jedinki (Santié¢ i sur., 2012). Takoder su
vrste pokazale podudaranje u konzumaciji plijena kroz godisnja doba. Rezultati ukazuju da su
rakovi bili preferirana skupina tijekom cijele godine. Protivno tome, na podru¢ju Tunisa
zamijecene su velike sezonske varijacije u prehrani, posebno kod zenki §to objasnjava njihov
reproduktivni ciklus (Kousteni i sur., 2017).

U skladu s dosadasnjim studijama, uoceno je da muzjaci i zenke prilikom sazrijevanja
smanjuju potro$nju hrane. Ovi rezultati ukazuju na potrebu jedinki da se stvori prostor u
tjelesnoj Supljini za velike gonade. Intenzitet hranjenja ovisi o fizioloskim promjenama koje
potice reprodukcija (Kousteni i sur., 2017). Novija istrazivanja ukazuju da su razlike u
konzumaciji plijena medu spolovima izravna posljedica ukupne duZine tijela, a ne samog spola.
Vecéi plijen kao riba preferirana je skupina od odraslih jedinki, dok je plijen poput rakova

pretezno zastupljen u prehrani juvenilnih jedinki (Rodriguez-Cabello i sur., 2007).



Osnovna razlika u prehrambenim navikama muZjaka i1 Zenki odnosi se na intenzitet
hranjenja odraslih jedinki (50 — 70 cm) gdje predvode zenke (Rodriguez-Cabello i sur., 2007).
Zenke pokazuju znatno veéi intenzitet hranjenja od muZzjaka zbog energetski zahtjevnije
reprodukcije. Kod zenki je uoceno znatno vece crijevo; veéi volumen unosa hrane pa k tome i
veci energetski resursi potrebni za proizvodnju zumanjka pa tako i reprodukciju (Rodriguez-
Cabello i sur., 2007; Kousteni i sur., 2017). Uz vrstu plijena, sezonski varira i intenzitet
hranjenja. Tijekom hladnijih mjeseci intenzitet se smanjuje zbog smanjene dostupnosti hrane i

sporijeg metabolizma (Kousteni i sur., 2017).

1.2.  Svrhai ciljevi rada

Svrha ovog istrazivanja bila je ispitati morfometrijske znacajke, potom utvrditi moguce
prisustvo spolnog dimorfizma izmedu vrsta S. canicula i S. stellaris te procijeniti moguci znacaj
dobivenih podataka. Biometrijske osobine istrazene su analizom sljede¢ih morfometrijskih
znacajki: ukupna duzina tijela (Lt); duzina od vrha glave do nosnog otvora (Aa); duzina od vrha
glave do usta (Ab); duzina usta (ML); Sirina usta (MW); duzina od vrha glave do oka (Ac);
promjer oka (B); duzina od vrha glave do strcala (Ad); promjer Strcala (S); duzina od vrha glave
do prve skrzne pukotine (Ad); duzina prsne peraje (Nc); duzina trbusne peraje (Ob); duzina
gornjeg dijela repne peraje (Pa) te duzina donjeg dijela repne peraje (Pc).

Takoder, cilj ove studije je ispitati ishranu morskih macaka u svrhu boljeg razumijevanja
ckoloske uloge ovih vrsta u morskim zajednicama. Kvalitativho — kvantitativnom analizom
izraCunati Su sljede¢i hranidbeni indeksi: postotak ucestalosti pojavljivanja (%F), postotak
brojnosti (%N), postotak mase (%W), koeficijent relativnog znacaja (IR1), koeficijent osnovnih
tipova hrane (MRI) i koeficijent hranjivosti (Q). Rezultati daju procjenu strukture hranidbene
mreze pa s time i uvid u ekoloske interakcije. Rezultati istrazivanja ukazat ¢e koliko su vrste
bitne za morske zajednice te dati podlogu za daljnja istrazivanja glede spolnog dimorfizma i

ishrane ovih vrsta.



2. MATERIJALI | METODE

2.1. Podrudje istrazivanja i obrada uzoraka

Uzorci su ulovljeni na podruc¢ju Zadarskog kanala tijekom listopada i prosinca 2021.
godine te u velja¢i 2022. godine. Pri ulovu se koristila pridnena povla¢na mreza koca, a
maksimalna dubina na kojoj je mreza lovila je bila 50 metara. Nakon ulova uzorci su sortirani,
prebaceni u kasete i vrste roda Scyliorhinus su odmah zaledene (Slika 4). Uzorci su preneseni
u laboratorij gdje su se prije obrade odmrzavali. Nakon odredivanja to¢ne vrste, jedinkama je
odreden spol te im je izmjerena ukupna duzina tijela ihtiometrom (s to¢nos$¢u od 0,1 cm) i masa
tijela vagom (s to¢nosc¢u od 1 g). Za potrebe analize ishrane, svim su jedinkama odstranjeni
zeluci koji su konzervirani u 4% formalinu. Prije konzerviranja, Zzeludcima je odredena masa

koriStenjem vage, s tocnosc¢u od 0,01 g. Svi su se podaci zapisivali u tablice.

Slika 4. Proces prikupljanja uzoraka: A) ribarski brod kojim su uzorci prikupljeni; B) prikaz

podrucja, sonara i dubinomjera; C) sortiranje ulova; D) slaganje uzoraka u kasete (izvor:

Katarina Bilusic).



2.2. Biometrijska analiza

Biometrijska analiza vrsta roda Scyliorhinus je odredena na svim ulovljenim jedinkama te

je ukupno izmjereno 14 morfometrijskih parametara (Slika 5).

Izmjereni parametri su:

ukupna duzina tijela (Lt) ili duzina od vrha glave do kraja repne peraje;
duzina od vrha glave do nosnog otvora (Aa);
duzina od vrha glave do usta (Ab);

duzina usta (ML);

sirina usta (MW);

duzina od vrha glave do oka (Ac);

promjer oka (B);

duzina od vrha glave do $trcala (As);

promjer Strcala (S);

duzina od vrha glave do prve skrzne pukotine (Ad);
duzina prsne peraje (Nc);

duzina trbusne peraje (Ob);

duzina gornjeg dijela repne peraje (Pa);

duzina donjeg dijela repne peraje (Pc).

Svi izmjereni parametri, osim ukupne duzine tijela, su odredeni digitalnom pomi¢nom

mjerkom, s to¢nos¢u od 0,01 mm. Dobivenim podacima je odreden raspon vrijednosti,

aritmeticka sredina te standardna devijacija. Moguce prisustvo spolnog dimorfizma je odredeno

t-testom (p < 0,05). Navedeno prisustvo spolnog dimorfizma istrazeno je samo za vrstu

Scyliorhinus canicula.
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Slika 5. Izmjereni morfometrijski parametri: Aa: duzina od vrha glave do nosnog otvora; Ab:
duzina od vrha glave do usta; ML: duZina usta; MW: Sirina usta; Ac: duzina od vrha glave do
oka; B: promjer oka; As: duzina od vrha glave do Strcala; S: promjer Strcala; Ad: duzina od
vrha glave do prve skrzne pukotine; Nc: duzina prsne peraje; Ob: duzina trbuSne peraje; Pa:
duzina gornjeg dijela repne peraje; Pc: duzina donjeg dijela repne peraje (izvor: Filiz i

Taskavak, 2006).

2.3. Ishrana

Ishrana vrsta roda Scyliorhinus je odredena kvalitativno — kvantitativnom analizom
sadrzaja hrane u zelucima (Slika 6). Probavila su analizirana u petrijevoj zdjelici pod lupom.
Sadrzaj plijena se brojao i vagao to¢no$¢u od 0,01 g. Odredena je taksonomska kategorija

plijena do razine porodice ili reda te ukoliko je bilo moguce, s obzirom na stanje ostataka



plijena, odredeni su rod ili vrsta. Prilikom odredivanja plijena, koristili su se razli¢iti kljuéevi i
prirucnici. Na temelju prikupljenih podataka odredena je zastupljenost pojedinih vrsta, rodova
ili skupina plijena, broj jedinki i njihova biomasa. Zabiljezenim taksonomskim kategorijama su
izraCunati sljede¢i hranidbeni indeksi i koeficijenti (Hureau, 1970; Pinkas i sur., 1971; Berg,
1979; Zander, 1982; Rossechi i Nouaze, 1987):

- postotak ucestalosti pojavljivanja (%F) koji predstavlja omjer broja probavila koji su
sadrzavali odredeni plijen (n) i broja analiziranih probavila u kojima je otkrivena hrana
(N):

%F = (n/N) *100;

- postotak brojnosti (%N) koji predstavlja odnos broja jedinki odredene taksonomske

skupine plijena (np) i ukupnog broja jedinki svih determiniranih skupina plijena (Np):

%N = (np/Np) *100;

- postotak mase (%W) koji predstavlja odnos ukupne mase jedinki odredene taksonomske

skupine (pw) i ukupne mase jedinki svih determiniranih skupina (Pw):

%W = (pu/Pw) *100.

- koeficijent relativnog znacaja (IRI):

IRI = (%N + %W) *%F;

- koeficijent osnovnih tipova hrane (MFI):

MFI = [(%N + %F) / 2] *%W,

prema kojem postoje 4 razliCita tipa hrane:
neophodna hrana (MFI > 75),
glavna hrana (MFI = 52 — 75),
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dodatna (sekundarna) hrana (MFI = 26 — 51) i
slucajna (sporedna) hrana (MFI < 26);

- koeficijent hranjivosti Q:
Q = %N x %W,
prema kojem se hrana pronadena u ispitanim zeludcima moze smjestiti u 3 skupine:
glavna hrana (Q > 200; teoretski najvise 10000),

dodatna (sekundarna) hrana (Q = 20 — 200) i

slucajna (sporedna) hrana (Q < 20; obi¢no izmedu 0 1 10).

Slika 6. Analiza ishrane: A) odstranjivanje zeludaca iz jedinki; B) vaganje Zzeludaca; C)

konzervacija zeludaca u 4% formalinu; D) priprema za rezanje Zeludaca nakon procesa
fiksiranja; E) promatranje sadrzaja Zeluca pod lupom; F) primjer sadrZaja jednog zeluca u

petrijevoj zdjelici (izvor: Katarina Bilusic).
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3. REZULTATI

Tijekom ovog istrazivanja ulovljene su 104 jedinke roda Scyliorhinus, i to 54 zenke i 50
muzjaka, a uzorak su predstavljale dvije vrste: Scyliorhinus canicula (N=94) te Scyliorhinus
stellaris (N=10). Poduzorak koji je ¢inila vrsta S. canicula se sastojao od 48 muzjaka i 46 Zenki,
dok se poduzorak vrste S. stellaris sastojao od 2 muzjaka i 8 Zenki.

Raspon ukupnih duzina tijela za oba spola vrste S. canicula je bio od 36,5 do 50,3 cm
(44,65 £ 2,69 cm). Ukupna duZina tijela muzjaka je bila od 39,0 do 50,3 cm (45,34 + 2,62 cm),
dok je ukupna duzina tijela Zenki bila od 36,5 do 50,0 cm (43,93 + 2,40 cm). Raspon tezina
tijela za oba spola vrste S. canicula je bio od 156,0 do 398,4 g (274,56 = 50,21 g). Ukupna
tezina muzjaka je bila od 156,0 do 387,0 g (279,56 + 53,55 @), dok je ukupna tezina tijela zenki
iznosila 269,95 do 398,40 g (269,95 + 46,54 ).

Raspon ukupnih duzina tijela vrste S. stellaris bio je od 36,5 do 48,0 cm (42,39 + 3,57
cm). Ukupna duZina tijela muzjaka je bila od 36,5 do 43,0 cm (39,75 + 4,60 cm), dok je ukupna
duzina tijela Zenki bila od 37,5 do 48,0 cm (43,05 + 3,30 cm). Raspon tezina tijela za oba spola
vrste S. stellaris je bio od 214,5 do 357,4 g (271,13 £ 51,07 g). Ukupna tezina muzjaka je bila
od 301,0 do 357,4 g (329,20 + 39,89 g), dok je ukupna tezina tijela za Zenke iznosila 214,5 do
343,0 g (256,61 + 43,84 g).

Usporedba duzine i mase oba spola vrste S. canicula ukazuje da muZzjaci u prosjeku
imaju ve¢u ukupnu duzinu tijela dok Zenke imaju ve¢u masu tijela. Obrnuto, kod macke mrkulje
(S. stellaris) zenke pokazuju veéu ukupnu duzinu tijela dok muzjaci imaju veéu masu tijela.
(Slika 7).
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Slika 7. Duzinske frekvencije muzjaka i Zenki vrsta Scyliorhinus canicula (A) i Scyliorhinus

stellaris (B).
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3.1. Biometrijska analiza macke bljedice (Scyliorhinus canicula) u istoénom Jadranu

Biometrijske karakteristike macke bljedice (S. canicula) ispitane su na ukupnom uzorku
koji je prikupljen tijekom ovog istrazivanja. Odreden je raspon, aritmeticka sredina i standardna
devijacija za sve morfometrijske mjere, i to za ukupni uzorak, muzjake i Zenke, a podaci su
prikazani u sljede¢im tablicama (Tablica 1 — Tablica 13).

Srednja vrijednost duzine od vrha glave do nosnog otvora je iznosila 12,77 mm za
muzjake i 11,76 mm za zenke (Tablica 1). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula
odreduje minimalna vrijednost od 9,52 mm zabiljeZena za Zenke i maksimalna vrijednost od
17,42 mm zabiljezena za muzjake. Statistickim testom je utvrdeno da postoji statisticki znacajna

razlika izmedu spolova (p = 0,0005) za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 1. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine od vrha glave

do nosnog otvora (Aa) za muzjake, Zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 9,85-17,42 12,77 £ 1,58
0,0005
Zenke 46 9,52 14,28 11,76 + 1,05
ukupni uzorak 94 9,52 -17,42 12,28 +1,43

Srednja vrijednost duZine od vrha glave do usta je iznosila 18,25 mm za muzjake i 17,33
mm za zenke (Tablica 2). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje
minimalna vrijednost od 15,27 mm zabiljeZena za Zenke 1 maksimalna vrijednost od 21,05 mm
zabiljezena za muzjake. Statistickim testom je utvrdeno da postoji statisticki znacajna razlika

izmedu spolova (p = 0,0012) za navedeni morfometrijski parametar.

Tablica 2. Raspon, aritmeti¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine od vrha glave

do usta (Ab) za muzjake, Zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 15,36 — 21,05 18,25 + 1,43
0,0012
zenke 46 15,27 - 19,95 17,33 +£1,20
ukupni uzorak 94 15,27 — 21,05 17,80+ 1,40

14



Srednja vrijednost duZine usta je iznosila 19,01 mm za muzjake i 16,15 mm za Zenke
(Tablica 3). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje minimalna
vrijednost od 13,33 mm zabiljeZena za Zenke 1 maksimalna vrijednost od 22,07 mm zabiljezena
za muzjake. Statistickim testom je utvrdeno da postoji statisticki znacajna razlika izmedu

spolova (p < 0,00001) za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 3. Raspon, aritmeti¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duZine usta (ML) za

muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 16,51 — 22,07 19,01 +1,56
< 0,00001
zenke 46 13,33 -19,57 16,15+ 1,44
ukupni uzorak 94 13,33 - 22,07 17,61 + 2,07

Srednja vrijednost Sirine usta je iznosila 30,60 mm za muzjake i 30,67 mm za zenke
(Tablica 4). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje minimalna
vrijednost od 24,73 mm zabiljezena za Zenke i maksimalna vrijednost od 37,65 mm zabiljezena
za muzjake. Statistickim testom je utvrdeno da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu

spolova (p = 0,89) za navedeni morfometrijski parametar.

Tablica 4. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) $irine usta (MW) za

muZjake, Zenke 1 ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 24,76 — 37,65 30,60 + 2,50
senke 46 24,73-36,11 30,67 +231 Oe0
ukupni uzorak 94 24,73 - 37,65 30,64 + 2,40

Srednja vrijednost duzine od vrha glave do oka je iznosila 23,99 mm za muzjake 1 22,23
mm za zenke (Tablica 5). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje
minimalna vrijednost od 19,69 mm zabiljeZena za Zenke i maksimalna vrijednost od 30,39 mm
zabiljezena za muzjake. Utvrdena je statisticki znaCajna razlika izmedu spolova (p < 0,00001)

za ovaj morfometrijski parametar.
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Tablica 5. Raspon, aritmeti¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine od vrha glave

do oka (Ac) za muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 20,13 - 30,39 23,99 +£2,01
< 0,00001
Zenke 46 19,69 - 25,21 22,23 + 1,47
ukupni uzorak 94 19,69 — 30,39 23,13+ 1,96

Srednja vrijednost promjera oka je iznosila 15,54 mm za muzjake i 14,80 mm za zenke
(Tablica 6). Raspon ove duZine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje minimalna
vrijednost od 11,81 mm zabiljeZena za Zenke i maksimalna vrijednost od 22,06 mm zabiljeZena
za muzjake. Statistickim testom utvrdena je znacajna razlika izmedu spolova (p = 0,04) za

navedeni morfometrijski parametar.

Tablica 6. Raspon, aritmeti¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) promjera oka (B) za

muzjake, zenke 1 ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) SrxSD p
muzjaci 48 12,52 — 22,06 15,54 + 1,87
senke 46 11,81-19,10 14,80 + 1,66 oo
ukupni uzorak 94 11,81 - 22,06 15,18 + 1,80

Srednja vrijednost duzine od vrha glave do Strcala je iznosila 42,23 mm za muzjake i
38,49 mm za zenke (Tablica 7). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje
minimalna vrijednost od 34,20 mm zabiljeZzena za Zzenke i maksimalna vrijednost od 48,01 mm
zabiljezena za muzjake. . Utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu spolova (p < 0,00001)

za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 7. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine od vrha glave

do Strcala (As) za muzjake, Zenke 1 ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 36,29 — 48,01 4223+2,92
< 0,00001
Zenke 46 34,20 — 43,04 38,49+2,11
ukupni uzorak 94 34,20 — 48,01 40,40 + 3,16
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Srednja vrijednost promjera Strcala je iznosila 2,57 mm za muzjake 1 2,50 mm za Zenke
(Tablica 8). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje minimalna
vrijednost od 1,54 mm zabiljeZena za muzjake 1 maksimalna vrijednost od 3,72 mm zabiljeZena
za 7enke. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu spolova (p = 0,39) za navedeni

morfometrijski parametar.

Tablica 8. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) promjera $trcala (S) za

muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 1,54 - 3,53 2,57+0,38
zenke 46 1,76 - 3,72 2,50 +0,39 o0
ukupni uzorak 94 1,54 3,72 2,54 +0,39

Srednja vrijednost duzine od vrha glave do prve skrzne pukotine je iznosila 59,20 mm
za muzjake 1 54,31 mm za zenke (Tablica 9). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S.
canicula odreduje minimalna vrijednost od 48,37 mm zabiljezena za muzjake i maksimalna
vrijednost od 65,91 mm takoder zabiljezena za muZzjake. Utvrdena je statisti¢ki znacajna razlika

izmedu spolova (p < 0,00001) za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 9. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine od vrha glave

do prve Skrzne pukotine (Ad) za muzjake, zZenke 1 ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 48,37 — 65,91 59,20 + 4,24
< 0,00001
Zenke 46 48,62 — 60,59 54,31+ 2,77
ukupni uzorak 94 48,37 — 65,91 56,81 + 4,34

Srednja vrijednost duzine prsne peraje je iznosila 52,66 mm za muzjake i 53,38 mm za
zenke (Tablica 10). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje minimalna
vrijednost od 43,27 mm zabiljezena za muzjake 1 maksimalna vrijednost od 63,15 mm takoder
zabiljeZzena za muzjake. Statistickim testom utvrdeno je da nema statisticki znacajne razlike

izmedu spolova (p = 0,37) za navedeni morfometrijski parametar.
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Tablica 10. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duZine prsne peraje

(Nc) za muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 43,27 - 63,15 52,66 + 4,01
senke 46 46,06 - 60,90  5338+372 o
ukupni uzorak 94 43,27 - 63,15 53,01 + 3,87

Srednja vrijednost duzine trbusne peraje je iznosila 57,40 mm za muzjake i 49,06 mm
za zenke (Tablica 11). Raspon ove duZine za ukupni uzorak vrste S. canicula odreduje
minimalna vrijednost od 41,05 mm zabiljeZena za Zenke i maksimalna vrijednost od 73,23 mm
zabiljezena za muzjake. Utvrdena je statisti¢ki znacajna razlika izmedu spolova (p < 0,00001)

za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 11. Raspon, aritmetic¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine trbusne peraje

(Ob) za muzjake, Zenke 1 ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) SrxSD p
muzjaci 48 49,73 -73,23 57,40 + 3,96
< 0,00001
zenke 46 41,05 -65,61 49,06 + 4,08
ukupni uzorak 94 41,05 -73,23 53,32 +£5,79

Srednja vrijednost duzine gornjeg dijela repne peraje je iznosila 72,32 mm za muzjake
I 68,43 mm za zenke (Tablica 12). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula
odreduje minimalna vrijednost od 34,62 mm zabiljeZena za zenke i maksimalna vrijednost od
83,70 mm zabiljezena za muzjake. Utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu spolova (p =

0,01) za navedeni morfometrijski parametar.

Tablica 12. Raspon, aritmetic¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine gornjeg dijela

repne peraje (Pa) za muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 39,05 83,7 72,32+ 6,81
zenke 46 34,62-82,29  6843+7,32 oo
ukupni uzorak 94 34,62 — 83,70 70,42 +7,29
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Srednja vrijednost duzine donjeg dijela repne peraje je iznosila 40,80 mm za muZjake i

39,47 mm za Zenke (Tablica 13). Raspon ove duzine za ukupni uzorak vrste S. canicula

odreduje minimalna vrijednost od 32,13 mm zabiljezena za zenke i maksimalna vrijednost od

50,34 mm zabiljezena za muzjake. Nije utvrdena statisti¢ki znacajna razlika izmedu spolova (p

= 0,07) za ovaj morfometrijski parametar.

Tablica 13. Raspon, aritmetic¢ka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) duzine donjeg dijela

repne peraje (Pc) za muzjake, zenke i ukupni uzorak.

Spol Broj jedinki Raspon (mm) Sr+SD p
muzjaci 48 34,58 — 50,34 40,80 + 3,58
zenke 46 32,13-4881 3947 +357 o7
ukupni uzorak 94 32,13 -50,34 40,15 + 3,62

3.2. Biometrijska analiza mac¢ke mrkulje (Scyliorhinus stellaris) u istoénom Jadranu

Biometrijske karakteristike vrste S. stellaris ispitane su na ukupnom uzorku Koji je

prikupljen tijekom ovog istrazivanja. Odreden je raspon, aritmetiCka sredina i standardna

devijacija za sve morfometrijske mjere, i to samo za ukupni uzorak (Tablica 14).

Tablica 14. Raspon, aritmeticka sredina (Sr) i standardna devijacija (SD) svih analiziranih

morfometrijskih mjera za vrstu Scyliorhinus stellaris.

Morfometrijske mjere Raspon (mm) Sr+SD
DuZina od vrha glave do nosnog otvora (Aa) 10,4 -12,95 11,80 £ 0,75
Duzina od vrha glave do usta (Ab) 16,24 — 20,07 18,11+ 1,09
Duzina usta (ML) 12,72 — 23,23 16,65 + 3,23
Sirina usta (MW) 36,31 — 28,02 31,43 +£2,90
Duzina od vrha glave do oka (Ac) 18,73 - 24,21 22,08 +1,55
Promjer oka (B) 12,94 — 17,85 15,00 + 1,57
Duzina od vrha glave do Strcala (As) 34,43 - 43,5 38,55 + 3,13
Promjer Strcala (S) 1,69 — 3,49 2,45+0,50
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DuZina od vrha glave do prve $krzne

pukotine (Ad)

DuzZina prsne peraje (Nc)

Duzina trbusne peraje (Ob)

Duzina gornjeg dijela repne peraje (Pa)

Duzina donjeg dijela repne peraje (Pc)

50,53 - 65,85

48,14 — 58,65
40,62 — 59,57
59,65 - 78,00
32,07 - 47,69

55,00 + 4,72

52,86 + 3,53
47,75+ 4,94
69,81 £ 5,13
37,07 £ 5,09

3.3. Ishrana macke bljedice (Scyliorhinus canicula) u istoénom Jadranu

Ishrana macke bljedice istraZzena je na 94 ulovljena primjerka. Od 94 analizirana

zeludca 13 je bilo potpuno prazno dok je 81 Zeludac sadrzavao plijen. Plijen je svrstan u Cetiri

taksonomske skupine (koljena Arthropoda, Annelida, Mollusca i Chordata). Neke kategorije

plijena nije bilo moguce identificirati te su svrstani u kategoriju 'neidentificirano'.

Kategorijama plijena su izracunati hranidbeni indeksi: uc¢estalost pojavljivanja (%F), postotak

brojnosti (%N) i postotak mase (%W), (Tablica 15, Slika 8). Takoder izracunati su koeficijenti

relativnog znacaja (IRI), osnovnih tipova hrane (MFI) kao i koeficijenti hranjivosti (Q) (Tablica

16, Slika 9).

Tablica 15. Vrijednost postotka ucestalosti pojavljivanja (%F), postotka brojnosti (%N) i

postotka mase (%W) plijena vrste Scyliorhinus canicula u istoénom Jadranu.

Vrste plijena F(%F) N(%N) W(%W)
ARTHROPODA
Crustacea
Decapoda - Alpheidae
Alpheus glaber 27 (33,33) 45 (17,72) 10,14 (9,22)
Liocarcinus depurator 2 (2,47) 2 (0,79) 0,54 (0,49)
Alpheidae 28 (34,57) 48 (18,9) 11,3 (10,27)
Ukupno Decapoda - Alpheidae 57 (70,37) 95 (37,4) 21,98 (19,98)
Isopoda
Isopoda sp. 4 (4,94) 4 (1,57) 0,43 (0,39)
Ukupno Isopoda 4 (4,94) 4 (1,57) 0,43 (0,39)
Stomatopoda
Squillidae 1(1,23) 2 (0,79) 0,11 (0,2)
Ukupno Stomatopoda 1(1,23) 2 (0,79) 0,11 (0,2)
Crustacea neidentificirano 13 (16,05) 20 (7,87) 9,12 (8,29)
Ukupno ARTHROPODA 75 (92,59) 121 (47,64) 31,64 (28,76)
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ANNELIDA
Polychaeta - Phyllodocida

Glycera sp. 23 (28,4) 38 (14,96) 5,31 (4,83)
Aphrodita aculeata 2 (2,47) 2 (0,79) 1,76 (1,6)
Leatmonice sp. 5(6,17) 6 (2,36) 4,4 (4)
Polychaeta — Phyllodocida

neic)i/entificiranoy 9 (11.11) 10(3,94) 1,05 (0,95)
Ukupno ANNELIDA 39 (48,15) 56 (22,05) 12,52 (11,38)
MOLLUSCA

Gastropoda

Gastropoda neidentificirano 1(1,23) 1(0,39) 0,07 (0,06)
Ukupno Gastropoda 1(1,23) 1(0,39) 0,07 (0,06)
Cephalopoda

Sepioidea 1(1,23) 1(0,39) 0,89 (0,81)
Teuthida 3(3,7) 3(1,18) 6,66 (6,05)
Cephalopoda neidentificirano 8 (9,88) 8 (3,15) 0,26 (0,24)
Ukupno Cephalopoda 12 (14,81) 12 (4,72) 7,81 (7,1)
Ukupno MOLLUSCA 13 (16,05) 13 (5,12) 7,88 (7,16)
CHORDATA

Tunicata

Halocynthia papillosa 1(1,23) 2 (0,79) 1,96 (1,78)
Phallusia mammillata 1(1,23) 1(0,39) 3,69 (3,35)
Tunicata neidentificirano 5(6,17) 7(2,76) 7,51 (6,83)
Ukupno Tunicata 7 (8,64) 10 (3,94) 13,16 (11,96)
Pisces

Pisces neidentificirano 27 (33,33) 36 (14,17) 44,64 (40,57)
Ukupno PISCES 27 (33,33) 36 (14,17) 44,64 (40,57)
Ukupno CHORDATA 34 (41,98) 46 (18,11) 57,8 (52,54)
NEIDENTIFICIRANO

Neidentificirano 11 (13,58) 18 (7,09) 0,18 (0,16)
Ukupno

NEIII?)ENTIFICIRANO 11 (13,58) 18 (7,09) 0,18 (0,16)

U ispitanom poduzorku najveéi postotak ucestalosti pojavljivanja imaju ¢lankonozci
(Atrhropoda) (%F = 92,59%), a najmanji je zabiljezen kod kategorije 'neidentificirano’ (%F =
13,58%). Najveéi postotak brojnosti (%oN= 47,64%) takoder su imali ¢lankonosci, a najmanju
brojnost imali su mekusci (% N = 5,12%). Najveéu biomasu imali su svitkovci (Chordata)

(52,54%), a najmanju kategorija 'neidentificirano’ (%W = 0,16%) (Slika 8).
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Slika 8. Graficki prikaz hranidbenih indeksa za glavne kategorije plijena vrste Scyliorhinus

canicula.
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Tablica 16. Vrijednosti koeficijenta relativnog znacaja (IRI), koeficijenta osnovnih tipova

hrane (MFI) i koeficijenta hranjivosti (Q) plijena vrste Scyliorhinus canicula u istoénom

Jadranu.

Vrste plijena IRI MFI Q
ARTHROPODA
Crustacea
Decapoda - Alpheidae
Alpheus glaber 897,77 235,25 163,28
Liocarcinus depurator 3,16 0,8 0,39
Alpheidae 1008,29 274,57 194,09
X:;“h'%?ga[gecap"da ) 4037,84 107654 747,22
Isopoda
Isopoda sp. 9,71 1,27 0,62
Ukupno Isopoda 9,71 1,27 0,62
Stomatopoda
Squillidae 1,1 0,1 0,08
Ukupno Stomatopoda 1,1 0,1 0,08
Crustacea neidentificirano 259,41 99,16 65,27
Ukupno ARTHROPODA 7073,72 2016,4 1369,99
ANNELIDA
Polychaeta - Phyllodocida
Glycera sp. 561,85 104,63 72,21
Aphrodita aculeata 5,89 2,6 1,26
Leatmonice sp. 39,27 17,07 9,45
Polychaeta neidentificirano 54,35 7,18 3,76
Ukupno ANNELIDA 1609,45 399,4 250,89
MOLLUSCA
Gastropoda
Gastropoda neidentificirano 0,56 0,05 0,03
Ukupno Gastropoda 0,56 0,05 0,03
Cehpalopoda
Sepioidea 1,48 0,66 0,32
Teuthida 26,79 14,78 7,15
nexdentifctano B4 184 04
Ukupno Cephalopoda 175,16 69,35 33,54
Ukupno MOLLUSCA 197,09 75,8 36,66
CHORDATA
Tunicata
Halocynthia papillosa 3,17 1,8 1,4
Phallusia mammillata 4,63 2,73 1,32
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Tunicata neidentificirano 59,15 30,47 18,81

Ukupno Tunicata 137,39 75,23 47,09
Pisces

Pisces neidentificirano 1824,92 963,78 575,07
Ukupno Pisces 1824,92 963,78 575,07
Ukupno CHORDATA 2965,39 1578,32 951,44
NEIDENTIFICIRANO

Neidentificirano 98,46 1,69 1,16
Ukupno 98,46 1,69 1,16

NEIDENTIFICIRANO

Najveci koeficijent relativnog znacaja (IRI) imali su ¢lankonozci (Arthropoda) (IRI =
7073,72), a najmanji kategorija 'neidentificirano’ (IRl = 96,46). Najveci koeficijent osnovnih
tipova hrane (MFI) su takoder imali c¢lankonosci (MFI = 2016,4), dok kategorija
'neidentificirano’ ima najmanju vrijednost (MFI = 1,69). Sve glavne kategorije plijena osim
kategorije ,,neidentificirano® (MFI < 26) spadaju u neophodnu hranu (MFI > 75). Takoder,
¢lankonosci imaju najveci koeficijent hranjivosti (1369,99). Prema koeficijentu hranjivosti
¢lankonozci (Arthropoda), svitkovci (Chordata) i koluticavci (Annelida) predstavljaju glavnu
hranu (Q > 200), dok su mekusci (Mollusca) dodatnu ili sekundarna hrana ( Q = 20 — 200).
Kategorija 'neidentificirano’ predstavlja slucajnu ili sporednu hranu (Q < 20) (Slika 9).
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Slika 9. Graficki prikaz koeficijenata za glavne kategorije plijena vrste Scyliorhinus canicula.
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3.4. Ishrana macke mrkulje (Scyliorhinus stellaris) u isto¢nom Jadranu

Ishrana je analizirana na ukupnom prikupljenom uzorku vrste S. stellaris. Od ukupno
10 analiziranih Zeludaca, utvrdeno je da je 1 bio potpuno prazan dok ih je 9 sadrzavalo ostatke
plijena koji su se determinirali. I za ovu su vrstu zabiljezene Cetiri temeljne kategorije plijena
(Arthropoda, Annelida, Mollusca i Chordata) te je nekoliko primjeraka svrstano u kategoriju
'neidentificirano’. Kategorijama plijena su izracunati hranidbeni indeksi ucestalosti
pojavljivanja (%F), postotak brojnosti (%N) i postotak mase (%W) sto je prikazano u Tablici
17 i na Slici 10 te koeficijenti relativnog znacaja (IRI), osnovnih tipova hrane (MFI) i

koeficijenti hranjivosti (Q) koji su prikazani u Tablici 18 i na Slici 11.

Tablica 17. Vrijednost postotka ucestalosti pojavljivanja (%F), postotka brojnosti (%N) i
postotka mase (%W) plijena vrste Scyliorhinus stellaris u istoénom Jadranu.

Vrste plijena F(%F) N(%N) W(%W)
ARTHROPODA
Crustacea
Decapoda - Alpheidae
Alpheus glaber 1(11,11) 3(10,71) 2,54 (11,97)
Alpheidae 4 (44,44) 7 (25) 3,45 (16,26)
Ukupno Decapoda -
Alph";i oo P 5 (55,56) 10 (35,71) 5,99 (28,23)
Crustacea neidentificirano 1(11,11) 1(3,57) 0,07 (0,33)
Ukupno ARTHROPODA 6 (66,67) 11 (39,29) 6,06 (28,56)
ANNELIDA
Polychaeta - Phyllodocida
Glycera sp. 3 (33,33) 3(10,71) 0,4 (1,89)
Leatmonice sp. 1(11,11) 2 (7,14) 4,79 (22,57)
Polychaeta - Phyllodocida
neiéllentificiranoy 2 (22,22) 2(7,14) 0,31 (1,46)
Ukupno ANNELIDA 6 (66,67) 7 (25) 5,5 (25,92)
MOLLUSCA
Bivalvia
Lithophaga lithophaga 1(11,11) 1(3,57) 0,26 (1,23)
Ukupno Bivalvia 1(11,11) 1(3,57) 0,26 (1,23)
Cephalopoda
Sepiida 2 (22,22) 2 (7,14) 5,18 (24,41)
Cephalopoda neidentificirano 1(11,11) 1(3,57) 0,01 (0,05)
Ukupno Cephalopoda 3 (33,33) 3(10,71) 5,19 (24,46)
Ukupno MOLLUSCA 4 (44,44) 4 (14,29) 5,45 (25,68)
CHORDATA
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Tunicata

Tunicata neidentificirano
Ukupno Tunicata
Pisces

Pisces neidentificirano
Ukupno Pisces

Ukupno CHORDATA
NEIDENTIFICIRANO
Neidentificirano

Ukupno
NEIDENTIFICIRANO

2 (22,22)
2 (22,22)

3(33,33)
3(33,33)
5 (55,56)

1(11,11)
1(11,11)

2 (7,14)
2 (7,14)

3(10,71)
3(10,71)
5 (17,86)

1(3,57)
1(3,57)

0,85 (4,01)
0,85 (4,01)

3,35 (15,79)
3,35 (15,79)
4,2 (19,79)

0,01 (0,05)
0,01 (0,05)

U ispitanom poduzorku najveci postotak ucestalosti pojavljivanja imaju ¢lankonosci

(Arthropoda) i koluti¢avci (Annelida) (%F = 66,67%), a najmanji je zabiljezen kod kategorije
‘neidentificirano’ (%F = 11,11%). Najveci postotak brojnosti (%N = 39,29%) takoder su imali

¢lankonoSci, a najmanju brojnost je imala kategorija 'neidentificirano’ (%N = 3,57%). Najvecu

biomasu imali su ¢lankonosci (%W = 28,56%), a najmanju kategorija 'neidentificirano’ (%W =

0,05%) (Slika 10).
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Slika 10. Grafic¢ki prikaz hranidbenih indeksa za glavne kategorije plijena vrste Scyliorhinus

stellaris.
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Tablica 18. Vrijednosti koeficijenta reaktivnog znacaja (IRI), koeficijenta osnovnih tipova

hrane (MFI) i koeficijenta hranjivosti (Q) plijena vrste Scyliorhinus stellaris u isto¢nom

Jadranu.

Vrste plijena IRI MFI Q
ARTHROPODA
Crustacea
Decapoda - Alpheidae
Alpheus glaber 252,05 130,62 128,25
Alpheidae 1833,7 564,52 406,46
X:‘p“hperi‘ga[gecap"da ) 3552,35 128819  1008,15
Crustacea neidentificirano 43,35 2,42 1,18
Ukupno ARTHROPODA 452291 1512,89 1121,92
ANNELIDA
Polychaeta - Phyllodocida
Glycera sp. 419,98 41,52 20,2
Leatmonice sp. 330,18 206,02 161,24
Polychaeta neidentificirano 191,19 21,45 10,43
Ukupno ANNELIDA 3394,6 1187,95 647,97
MOLLUSCA
Bivalvia
Lithophaga lithophaga 53,3 8,99 4,38
Ukupno Bivalvia 53,3 8,99 4,38
Cephalopoda
Sepiida 701,2 358,41 174,36
Cephalopoda neidentificirano 40,21 0,35 0,17
Ukupno Cephalopoda 1172,41 538,66 262,05
Ukupno MOLLUSCA 1776,4 754,19 366,9
CHORDATA
Tunicata
Tunicata neidentificirano 247,74 58,81 28,61
Ukupno Tunicata 247,74 58,81 28,61
Pisces
Pisces neidentificirano 883,38 347,69 169,15
Ukupno Pisces 883,38 347,69 169,15
Ukupno CHORDATA 2091,66 726,52 353,44
NEIDENTIFICIRANO
Neidentificirano 40,21 0,35 0,17
Ukupno 40,21 0,35 0,17

NEIDENTIFICIRANO
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Najveci koeficijent relativnog znacaja (IRI) imali su ¢lankonosci (Arthropoda) (IRI =
4522,91), a najmanji kategorija 'neidentificirano’ (IRl = 40,21). Najveéi koeficijent osnovnih
tipova hrane (MFI) su takoder imali ¢lankonosci (MFI = 1512,89), dok kategorija
‘neidentificirano’ ima najmanju vrijednost (MFI = 0,35). Sve glavne kategorije plijena osim
kategorije 'neidentificirano’ (MFI < 26) spadaju u neophodnu hranu (MFI > 75). Takoder,
¢lankonosci imaju najveci koeficijent hranjivosti (1121,92). Prema koeficijentu hranjivosti
¢lankonosci (Arthropoda), koluti¢avci (Annelida), mekusci (Mollusca) i svitkovci (Chordata)
predstavljaju glavnu hranu (Q > 200), dok kategorija 'neidentificirano’ predstavlja sluc¢ajnu ili
sporednu hranu (Q < 20) (Slika 11).
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4. RASPRAVA

Dosadasnja istrazivanja utvrdila su moguc¢nost spolnog dimorfizma medu raznim
vrstama morskih psina pa tako i vrstama Scyliorhinus canicula te Scyliorhinus stellaris.

U ovom istrazivanju je uocen spolni dimorfizam u morfometrijskim karakteristikama
tijela obje istrazivane vrste. Ellis i Shackley (1995) navode ukupnu duzinu tijela od 586 mm za
muZzjake 1 555 mm za Zenke, dok su Filiz i Tagkavak (2006) zabiljezili znatno manje vrijednosti
(385 mm za muzjake i 357 mm za Zenke). Spolni dimorfizam ukupne duzine tijela potvrden je
u ovom istrazivanju, medutim, srednje vrijednosti koje su dali Ellis i Shackley (1995) zna¢ajno
su vece od onih dobivenih u ovoj studiji (365 mm za Zenke i 503 mm za muzjake), dok su
vrijednosti Filiz i Tagskavak (2006) neznatno manje. Filiz i Tagskavak (2006) navode da bi manje
duzine uocene u njihovoj studiji mogle biti rezultat patuljastog rasta uocenog u isto¢no-
mediteranskih vrsta. Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da je ukupna duzina tijela muzjaka
vrste S. canicula veéa od Zenki. U slucaju ukupne mase tijela, rezultati pokazuju obrnutu
situaciju; Zenke imaju veéu masu od muzjaka. Prema Filiz i Taskavak (2006), oba spola vrste
S. canicula dosezu spolnu zrelost pri 57-60 cm, a autori zakljucuju da se spolni dimorfizam
javlja prili¢no iznenada na pocetku spolnog sazrijevanja.

U morfometrijskim osobinama utvrdena je statisticki znac¢ajna razlika izmedu spolova.
Muzjaci imaju vece srednje vrijednosti parametara; duzina od vrha glave do nosnog otvora (Aa),
duzina od vrha glave do usta (Ab), duzina usta (ML), duzina od vrha glave do oka (Ac), promjer
oka (B), duzina od vrha glave do Strcala (As), duzina od vrha glave do prve Skrzne pukotine
(Ad), duzina trbusne peraje (Ob) i duZina donjeg dijela repne peraje (Pc). Zenke po
vrijednostima predvode muzjake u parametrima Sirine usta i duzine prsne peraje, no utvrdeno
je da ne postoji statisticki znacajna razlika. Rezultati koji se odnose na duzine od vrha glave do
usta (Ab) nisu u skladu s istrazivanjem Ellis i Shackley (1995) koji su utvrdili da nema nikakve
statisticke razlike izmedu duzine od vrha glave do usta muzjaka i zenki. Medutim, Ellis i
Shackley (1995) i Erdogan i sur. (2004) su otkrili da je duzina od vrha glave do usta znacajno
kraca u muzjaka i sugerirali da je to rezultat povecane duljine usta $to nije u skladu s ovom
studijom. Sli¢no, sugerirali su da znacajne razlike u morfometrijskim karakteristikama glave
mogu biti posljedica razli¢itog rasta glave muzjaka i zenki. Podatak da su muzjaci duzi od Zenki
na temelju vrijednosti parametara duzine od vrha glave do prve Skrzne pukotine u ovoj studiji

se podudara s Ellis i Shackley (1995).
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Spolni dimorfizam u omjeru duzine i Sirine usta (ML/MW) vrste S. canicula ukratko je
opisao Arthur (1950). Vrijednosti ML/MW (za vrstu S. canicula) koje su registrirali Filiz i
Taskavak (2006) podudaraju se s vrijednostima koje je naveo Arthur (1950). S druge strane,
vrijednosti koje je navodi Arthur (1950) znacajno se razlikuju od onih iz Ellis i Shackley (1995).
Pretpostavlja su da je razlog tomu mala veli¢ina uzorka u istrazivanju Arthur (1950). Ova
studija se nije fokusirala na omjer ML/MW ve¢ na same parametre u muzjaka i zenki. Dobiveni
podatci parametara u podrucju glave vrste S. canicula se mogu objasniti promjenama u
morfologiji usta muzjaka $to je vjerojatno povezano sa spolnom zrelos¢u (Filiz i Taskavak,
2006). Nije bilo moguce utvrditi nikakvu statisti¢ki zna¢ajnu razliku u sluc¢aju promjera $trcala,
duzini donjeg dijela repne peraje, Sirini usta te duzini prsne peraje izmedu muzjaka i zenki.
Otkriveno je da muzjaci imaju neznatno vece vrijednosti promjera Strcala 1 duzine donjeg dijela
repne peraje, dok zenke imaju vece vrijednosti duzine prsne peraje i Sirine usta §to se moze
povezati s kasnijim spolnim sazrijevanjem i promjenama u morfologiji usta kod muzjaka.
Indikatori spolnog dimorfizma izrazeniji su tijekom sezone razmnozavanja i nisu prisutni kod
juvenilnih primjeraka (Kousteni i sur., 2017).

Kod vrste S. stellaris, odredeni su svi morfoloski parametri kao kod vrste S. canicula.
Zbog nedovoljne veli¢ine uzorka vrste S. stellaris za statisticku usporedbu podataka,
napravljena je opisna usporedba vrijednosti parametara izmedu vrsta. Utvrdeno je da S. canicula
ima manju minimalnu vrijednost i ve¢u maksimalnu vrijednost u slucaju duzine od vrha glave
do nosnog otvora; duZine od vrha glave do usta, promjeru oka; duzine od vrha glave do Strcala;
promjeru Strcala; duzini prsne peraje i duzini gornjeg dijela repne peraje. S. canicula ima vecu
minimalnu vrijednost i manju maksimalnu vrijednost u odnosu na S. stellaris u slu¢aju duzine
usta. Manje minimalne i maksimalne vrijednosti S. canicula u odnosu na S. stellaris ima u Sirini
usta i duzini od vrha glave do prve $krzne pukotine. Naposlijetku S. canicula po minimalnoj i
maksimalnoj vrijednosti predvodi vrstu S. stellaris u duzini od vrha glave do oka; duzini trbusne
peraje 1 duzini donjeg dijela repne peraje.

Ustanovljeno je da S. canicula i S. stellaris imaju §irok raspon prehrane, §to potvrduju |
rezultati prethodnih studija (Lyle, 1983; Rodriguez-Cabello i sur., 2007; Gravino i sur., 2010;
Martinho i sur., 2012; Kousteni i sur., 2017). Velika vecina analiziranog plijena iz sadrzaja
zeludca bili su bentoski organizmi Sto podrzava Cinjenicu da su ovo bentoske hrskavi¢njace
(Gravino i sur., 2010). Vrste plijen pronalaze elektroreceptorima te se smatraju oportunisti¢kim
CistaCima jer se hrane kocarskim otpadom i mrtvim bentoskim organizmima (Martinho 1 sur.,

2012; Kousteni i sur., 2017).
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U ovoj studiji, u skladu s prethodnim istraZivanjima na podrucju Sredozemlja,
determinirani plijen je svrstan u 4 velike kategorije plijena (koljena Arthropoda, Annelida,
Mollusca i Chordata) te nekoliko pljenova koje nije bilo moguce identificirati pa su svrstani u
kategoriju 'neidentificirano’. U ispitanom uzorku vrste S. canicula primjecuje se da ¢lankonosci
predvode po indeksu ucestalosti pojavljivanja i indeksu brojnosti, dok svitkovci predvode po
postotku mase. Kategorija ¢lankonozaca takoder predvodi u svim hranidbenim koeficijentima.
Uz c¢lankonosce vodece skupine plijena predstavljaju svitkovci i koluti¢avci te naposlijetku
mekusci te skupina neidentificiranog plijena. Ovi podatci ukazuju da skupina ¢lankonozaca uz
ostale glavne kategorije plijena spada u neophodnu hranu, glavnu hranu, dok kategorija
‘neidentificirano’ spada u slucajnu tj. sporednu hranu. U slucaju uzorka S. stellaris po
hranidbenim indeksima opet predvodi skupina c¢lankonozaca uz koluti¢avce, svitkovce,
mekusce te naposljetku neidentificiran plijen. U indeksu postotka mase, koeficijentu osnovnih
tipova hrane i koeficijentu hranjivost moze se primijetiti da skupina mekuSaca predvodi
svitkovce. Podatci takoder ukazuju da sve glavne kategorije plijena spadaju u neophodnu hranu,
glavnu hranu, dok kategorija neidentificirano' spada u slucajnu tj. sporednu hranu.

S druge strane, Kousteni i sur. (2017) su svojim istrazivanjem utvrdili da jedinke vrste
S. canicula najvise konzumiraju Teleostei, Cephalopoda i Crustacea na podru¢ju Egejskog
mora. Teleostei su bili preferirana skupina plijena na ve¢em geografskom podrucju, osim
sjevernog zaljeva Evoikos i Saronikos, gdje su rakovi predstavljali dominantnu skupinu. U
sjevernom Egejskom moru, S. canicula je konzumirala pretezno Cephalopoda i Teleostei.
Teleostei su takoder najpozeljnija skupina na podrucju Portugala i Kantabrijskog mora §to se
protivi rezultatima ovog istrazivanja. Polychaeta su bili dominantna skupina plijena u dubokim
vodama kod Portugala, dok je izvan Britanskih otoka vrsta uglavnom konzumirala Crustacea i
Polychaeta. Primijecene varijacije u sastavu prehrane S. canicula na geografskoj razini mogu
se objasniti razli¢itim znacajkama stanista kao i dostupnosti hrane (Kousteni i sur., 2017).

U skladu s ovom studijom Martinho i sur. (2012) potvrduju $irok raspon prehrane te
iznose da su Teleostei i Mollusca s Polychaeta glavne skupine konzumiranog plijena Sto se
podudara s podatcima Kousteni i sur. (2017). Martinho i sur. (2012), Lyle (1983) navode da su
najbrojniji rakovi pripadali redu Decapoda, koji su po broju, pojavi i tezini bili dominantni
plijen u prehrani ovih vrsta §to se slaze s ovom studijom.

Po Santi¢ i sur. (2012) Crustacea i Teleostei su bili primarna i sekundarna skupina
plijena S. canicula u Jadranskom moru $to se djelomi¢no podudara s ovom studijom.
Euphausiacea i Mysidae bili su preferirani plijen juvenilne S. canicula, dok su Teleostei

dominirali u prehrani odraslih jedinki (Santi¢ i sur., 2012).

34



Martinho i sur. (2012), Rodriguez-Cabello i sur. (2007) primje¢uju preferenciju veceg
pijena kao S§to su Teleostei i Decapoda tijekom rasta jedinki u blizini Portugala i u
Kantabrijskom moru. Zapravo, Rodriguez-Cabello i sur. (2007) su uocili da ovaj prijelaz na
veéi plijen u prehrani S. canicula odgovara prijelazu iz nezrelog u zrelo stanje i povecanju lovne
sposobnosti vecih jedinki.

Gravino i sur. (2010), Kousteni i sur. (2017) sugeriraju da na prehrambene navike S.
canicula utjecu spol i stanje zrelosti, k tome iznose podatke da su Teleostei dominirali u
prehrani zenki, dok su Teleostei, Crustacea i Cephalopoda gotovo podjednako doprinijeli
prehrani muzjaka. Indeks raznolikosti prehrane imao je sli¢ne vrijednosti kod Zzenki i muzjaka.
Podatci navode da je tijekom sazrijevanja uo¢eno smanjenje raznolikosti prehrane za oba spola,
pri ¢emu su Zenke konzumirale vise Cephalopoda, a manje Teleostei i Crustacea, dok su muzjaci
konzumirali vise Teleostei, a manje Crustacea i Cephalopoda. Prili¢no je uocljiva ¢injenica da
su rakovi tijekom sazrijevanja postali manje vazni kao izvor hrane za S. canicula. Ovaj nalaz
moze sugerirati da S. canicula prilikom sazrijevanja pokazuje preferenciju veceg plijena, Sto je
najvjerojatnije povezano s povecanjem veli¢ine usnog otvora. Po nalazima Lyle (1983) glavni
plijen juvenilnih jedinki ¢inili su relativno maleni rakovi i poliheti. Ovi nalazi su u skladu s
onima Kousteni i sur. (2017) koji su izvijestili da su veée rakove ¢eSc¢e hvatali veci psi.

Kousteni i sur. (2017) su takoder zabiljezili razliCite sezonske obrasce prehrane S.
canicula. Teleostei su predstavljali najvazniji izvor hrane u proljece, kada je uofena najveca
raznolikost prehrane. GlavonoSci su dominirali u jesen, kada je zabiljezen najnizi spektar
prehrane, dok su Teleostei, Crustacea i Cephalopoda gotovo podjednako pridonijeli prehrani
vrste zimi §to se djelomicno slaZze s podatcima prikupljenim kroz mjesec listopad, prosinac i
veljacu za ovo istrazivanje. U Jadranskom moru S. canicula je pokazala preklapanje prehrane
medu godidnjim dobima, pri ¢emu su rakovi dominirali tijekom cijele godine (Santi¢ i sur.,
2012.). Nasuprot tome, izvan Tunisa uocene su znacajne sezonske varijacije u sastavu prehrane
vrste, a posebno u sluéaju zenki, $to se pripisuje njihovom reproduktivnom ciklusu (Kousteni i
sur., 2017).

S druge strane u blizini zapadnog Portugala, rakovi su bili dominantna skupina plijena
sezonski, dok se konzumacija Teleostei povecavala tijekom proljeca i ljeta (Martinho i sur.,
2012). Sli¢an obrazac uocili su Kousteni i sur. (2017) u Kantabrijskom moru. Lyle (1983)
navodi da je intenzitet hranjenja u njegovoj studiji bio najve¢i tijekom ljetnih mjeseci. Jesenski
minimum se moze objasniti kao fizioloSki odgovor na pad temperature vode i/ili smanjenu

dostupnost plijena.
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Kousteni i sur. (2017) navode da Zenke i muzjaci S. canicula smanjuju potro$nju hrane
tijekom sazrijevanja. Ovo ponasanje se moze objasniti kao potreba jedinke da napravi prostor
za velike gonade u tjelesnoj Supljini. Na intenzitet hranjenja uvelike utjecu fizioloske promjene
povezane s reprodukcijom. Zenke istrazivanih vrsta imaju izrazito veéi intenzitet hranjenja od
muzjaka, vierojatno zato $to im je reprodukcija energetski zahtjevnija. Zenke su takoder imale
Znatno vece crijevo, k tome i1 ve¢i volumen unesene hrane, a time i energetske resurse koji su
im potrebni za reprodukciju. Intenzitet hranjenja takoder varira sezonski te se smanjuje tijekom
hladnijih mjeseci, zbog manje dostupnosti hrane i sporijeg metabolizma. Santi¢ i sur. (2012)
potvrduju ovaj podatak navodec¢i da je u Jadranskom moru tijekom zime uocena smanjena
ishrana S. canicula, $to se pripisuje smanjenju metabolickog ritma, a time i potraznje za hranom.
Rezultati ovog istrazivanja su pokazali da su S. canicula i S. stellaris generalisticki grabeZljivci,
koji se hrane Sirokim rasponom bentoskog plijena sa sklono$¢u prema Arthropoda tocnije
Decapoda, Annelida i Cephalopoda. Smatraju se mezopredatorima u skladu s velikim rasponom
vrsta plijena koje konzumiraju. Kao takvi povezuju razlic¢ite mreze hrane i troficke razine u
morskim ekosustavima, pridonose¢i dinamici i stabilnosti sustava $to objasnjava njihovu
znacajnu ekolosku ulogu u strukturi bentoskih ekosustava.

Kousteni i sur. (2017), Soares i Carvalho (2019) navode da vrste jo$ nisu pod prijetnjom
izumiranja, vjerojatno zbog svoje otpornosti na pritisak ribolova. Medutim, u nedavnoj procjeni
zaliha vrsta je okarakterizirana kao pretjerano iskoriStavana, dok je u nekim podrucjima
zabiljezeno i lokalizirano iscrpljivanje njezinih populacija. Treba obratiti pozornost na
potencijalnu ranjivost ovih vrsta §to naglasava potrebu za boljim razumijevanjem svih
komponenti koje utje€u na oc€uvanje vrsta jer svaka promjena u bentoskim zajednicama
uzrokovana intenzivnim kocarskim aktivnostima i oneci§¢enjem, moze utjecati na odnose
grabezljivca-plijena i treba ga uzeti u obzir pri izradi planova upravljanja za odrzivo ribarstvo

(Martinho i sur., 2012; Kousteni i sur., 2017).
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5. ZAKLJUCCI

e U ovom radu su istrazene 104 jedinke roda Scyliorhinus od kojih su 94 pripadale macki
bljedice (Scyliorhinus canicula), a 10 jedinki mac¢ki mrkulji Scyliorhinus stellaris.

e Uzoreci su prikupljeni na podru¢ju Zadarskog kanala tijekom listopada i prosinca 2021.
godine te u veljaci 2022. godine.

e Raspon ukupne duzine tijela (Lt/cm) i mase (W/g) ukupnog uzorka vrste S. canicula bio
je od od 36,5 do 50,3 cm (44,65 £ 2,69 cm) i od 156,0 do 398,4 g (274,56 + 50,21 g),
dok je raspon ukupne duzine tijela (Lt/cm) i mase (W/g) ukupnog uzorka vrste S.
stellaris bio od 36,5 do 48,0 cm (42,39 £ 3,57 cm) i od 214,5 do 357,4 g (271,13 £ 51,07
9).

e Muzjaci vrste S. canicula u prosjeku imaju vecu ukupnu duzinu tijela, dok zenke imaju
veéu masu. U sluéaju vrste S. stellaris Zenke u prosjeku imaju ve¢u ukupnu duzinu tijela,
dok muzjaci imaju ve¢u masu tijela.

e Statisticki znaCajna razlika medu spolovima vrste S. canicula je pronadena u
parametrima: duZina od vrha glave do nosnog otvora (Aa), duzina od vrha glave do usta
(ADb), duzina usta (ML), duzina od vrha glave do oka (Ac), promjer oka (B), duzina od
vrha glave do Strcala (As), duzina od vrha glave do prve Skrzne pukotine (Ad), duZina
trbusne peraje (Ob) i duzina donjeg dijela repne peraje (Pc) gdje predvode muzjaci, dok
zenke po vrijednostima predvode muzjake u parametrima Sirine usta i duZine prsne
peraje, no utvrdeno je da ne postoji statisticki znacajna razlika.

e MuZjaci predvode u vrijednostima promjera Strcala i duzine donjeg dijela repne peraje,
dok zenke imaju vece vrijednosti duzine prsne peraje i Sirine usta $to se moze povezati
sa kasnijim spolnim sazrijevanjem i promjenama u morfologiji usta kod muzjaka.

e S. canicula i S. stellaris smatraju se oportunistickim grabezljivcima jer se uz §irok
raspon bentoskog plijena hrane i ko¢arskim otpadom; mrtvim bentoskim organizmima.

e Identificirani plijen je svrstan u Cetiri velike kategorije plijena (koljena Arthropoda,
Annelida, Mollusca i Chordata) te plijen koji nije bilo moguce identificirati se svrstao u
kategoriju 'neidentificirano’'.

e U ishrani vrste S. canicula dominiraju ¢lankonos$ci u ucestalosti pojavljivanja (F% =
92,59) i broj¢anoj (N% = 47,64) zastupljenosti, dok svitkovci predvode u masenoj (W%
= 52,54) zastupljenosti. Najveéi koeficijent relativnog znacaja (IRI% = 7073,72)
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takoder imaju ¢lankonoSci. Najzastupljeniji plijen u ishrani S. canicula pripada redu
Decapoda — Alpheidae.

U ishrani vrste S. stellaris predvode ¢lankonosci i koluti¢avcei sa jednakom ucestalosti
pojavljivanja (F% = 66,67). Clankonosci takoder predvode u brojéanoj (N% = 39,29) i
masenoj. (W% = 28,56) zastupljenosti. Najveci koeficijent relativnog znacaja (IR1% =
4522.91) imaju ¢lankonosci. Najzastupljeniji plijen u ishrani vrste S. stellaris pripada
redovima Decapoda — Alpheidae i Polyacheta — Phyllodocida.

Potrebno je daljnje istrazivanje ovih vrsta u svrhu boljeg ofuvanja i razumijevanja

njihove znacajne ekoloske uloge u strukturi bentoskih zajednica.
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