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1. UvVOD

Secchi disk kruzni je bijeli disk promjera 20 ili 30 centimetara pri¢vrs¢en za uze koje
ljudski promatra¢ spusta u vodeno tijelo dok ne nestane iz vidnog polja pri ¢emu se dubina na
kojoj nestane smatra vizualnom dubinom prozirnosti vodenog tijela (Pitarch, 2020; Postma,
1961; Preisendorfer, 1986; Lee i sur., 2015; Brewin i sur., 2019; Boyd, 2014; Bowers i sur.,
2020; Lee i sur., 2018). To¢nije, dubina nestanka diska obrnuto je proporcionalna prosje¢noj
koli¢ini organskih 1 anorganskih ¢estica duz vidljive dubine u vodenom tijelu, a moze se reci i
da je dubina secchi diska (zg4;) proporcionalna ¢istoc¢i ili prozirnosti vodenog tijela
(Preisendorfer, 1986; Brewin i sur., 2019). Prozirnost vodenog tijela spada u osnovne
fizikalno-kemijske elemente koji prate bioloske elemente u odredivanju kakvoée vodenog
tijela te je jedan od pokazatelja eutrofikacije u priobalnim vodama, a iskazuje se u metrima
(Vlada Republike Hrvatske, 2013; Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, 2022).
Etrofikacijom se smatra proces povecanog prihranjivanja vodenog tijela hranjivim tvarima,
pri ¢emu dolazi do povecanog razvoja primarnih proizvodaCa organske tvari (Strategija
upravljanja vodama, 2008). Kategorija stanja priobalne vode na temelju prozirnosti kroz
prosjecnu godi$nju vrijednost izosi: vrlo dobro, ako je prozirnost ve¢a od 10 metara; dobro,
ako je prozirnost manja od 10 metara; umjereno, ako je prozirnost manja od 3 metra te loSe,
ako je prozirnost manja od 3 metra (Vlada Republike Hrvatske, 2013). Kod odredivanja stanja
vodenog tijela na temelju eutrofikacije vazno je napomenuti da osim prozirnosti treba pratiti i
ostale pokazatelje poput zasi¢enja kisikom, otopljeni anorganski dusik, otopljeni fosfor,
klorofil-a i TRIX (Vlada Republike Hrvatske, 2013).

Disk je dobio ime po svojem izumitelju, Angelo-u Sechhi-ju, koji je 1865-te godine
opisao metodu mjerenja secchi diskom i pruzio uvid u njegovu fiziku koja je u upotrebi i dan
danas u svom izvornom obliku unato¢ razvoju tehnologije (Pitarch, 2020; Preisendorfer,
1986; Boyd, 2014; Lee i sur., 2018). Mnogi biolozi i oceanografi cijene ovu metodu upravo iz
razloga $to pruza koristan i neformalni vizualni indeks troficke aktivnosti vodenog tijela u
smislu da popisi dubine nestanka diska, u funkciji sezonalnosti i mjesta mjerenja kroz vise
godina, pruzaju razumljiv 1 koristan zapis o Cisto¢i vodenog tijela i bioloske aktivnosti
(Preisendorfer, 1986; Brewin i sur., 2019; Lee i sur., 2015; Bowers i sur., 2020). Tijekom

mjerenja secchi diskom, raspon vidljivosti varira od nekoliko desetaka metara u bistroj



oceanskoj vodi pa sve do nekoliko centimetara u mutnim obalnim vodama (Postma, 1961).
Poput svake metode, tako i metoda mjerenja secchi diskom ima odredene nedostatke.
Mijerenja secchi diskom se mogu obaviti samo za povrsinske vode i mogu se provoditi samo
tokom dana za vrijeme dovoljne koli¢ine Sunéeve svjetlosti te ovisi opcenito o vremenskim
uvjetima (Postma, 1961). Takoder, kontinuirana registracija podataka nije moguca, kao ni
odredivanje razli¢itih valnih duljina, a najve¢im nedostatkom smatra se Cinjenica da rezultati
mjerenja secchi diskom ovise o samome promatracu koji vr$i mjerenja, poput kuta s kojeg
promatra¢ vr$i mjerenje, njegovom vidu te utjecaju osvjetljenja 1 odraza povrSine vodenog
tijela (Postma, 1961; Brewin i sur., 2019). Medutim, iskustvo mjerenja secchi diskom
pokazuje da ukoliko se mjerenja vrSe u odgovaraju¢im uvjetima 1 s odgovaraju¢im
promatra¢em su ponovljiva, te se ta ponovljena mjerenja razlikuju za ne vise od 5 centimetara
u dobivenim podacima, $to samo dodatno potvrduje Cinjenicu o Cestoj upotrebi ovakve
metode (Pitarch, 2020; Postma, 1961).

1.1. Dosadasnja istraZivanja

Upotreba secchi diska u oceanografskim istrazivanjima na podrucju Jadranskog mora
traje od 1911. godine (Justi¢, 1988; Morovi¢ i sur, 2010). Za potrebe istrazivanja na podrucju
sjevernog Jadrana, u razdoblju od 1911. do 1982. godine, mjerenja su se obavljala samo
tijekom ljetnih mjeseci (Justi¢, 1988). UocCen je znaCajan pad prozirnosti mora, koji je na
podrucju isto¢nog Jadrana iznosio 4 metra, dok je na zapadnom dijelu iznosio 6 metara
(Justi¢, 1988). Pad prozirnosti povezan je s utjecajem rijeke Po, pri ¢emu se smanjila dubina
eufotickog sloja zbog Cega se smanjila primarna proizvodnja te je to pridonijelo smanjenju
kisika u blizini morskog dna (Justi¢, 1988). Opcenito se prozirnost na podruju sjevernog
Jadrana kontrolira otjecanjem vode i zamuljivanjem od strane rijeka, a najvise rijeke Po, te
raspodijelom fitoplanktonke biomase (Justi¢, 1988).

IstraZivanje prozirnosti, koje je obuhvacalo 16 postaja na istocnom dijelu Jadrana,
koristilo je podatke prikupljane od 1911. godine sve do 2007. godine (Morovi¢ i sur, 2010).
Od 16 postaja tri su bile na sjevernom Jadranu, deset na srednjem i tri na juznom Jadranu
(Morovi¢ i sur, 2010). Do 1997. godine monitoring je obavljan na mnogim postajama na
podrucju priobalnog i otvorenog mora, a ve¢inom je uzorkovano na mjesecnoj ili sezonalnoj
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bazi (Morovi¢ i sur, 2010). 1998. godine osnovan je nacionalni monitoring projekt ,Jadran*
od strane Sire skupine znanstvenika na izri¢it zahtjev Vlade Republike Hrvatske. Projekt se
odrzavao na podrucju isto¢nog Jadrana, pri ¢emu je dodano viSe postaja za mjerenje tokom
osam krstarenja brodom godisnje, dok su na odredenim postajama mjerenja i dalje obavljana
na mjesecnoj bazi (Morovi¢ i sur, 2010). Prikupljeni podaci grupirani su u skupine toplih i
hladnih sezona, to jest, od svibnja do listopada te od studenog do travnja (Morovi¢ i sur,
2010). Veca prozirnost mora bila je na podrucju otvorenog mora, dok je na podrucju priobalja
prozirnost bila manja (Morovi¢ 1 sur, 2010). Rezultati su pokazali kako se kroz godine
prozirnost smanjila 1 na podru¢ju otvorenog i priobalnog mora (Morovi¢ 1 sur, 2010).
Takoder, na svim postajama uoCena je jaka sezonalna i medugodiSnja varijabilonst u
prozirnosti (Morovi¢ 1 sur, 2010). Na varijabilnost prozirnosti mora utjecu rijeke,
resuspenzija, antropoloski ¢imbenici te vremenske, odnosno, meteoroloske prilike. Ovi
¢imbenici utjeCu najvise na priobalna podrucja, dok na podrucja otvorenog mora najveci
utjecaj imaju kolebanj prirodnih ¢imbenika, s najistaknutijim utjecajem prodora
mediteranskih voda (Morovi¢ 1 sur, 2010).

Istrazivanje na podrucju srednjeg i juznog Jadrana iz 2003. godine obuhvacalo je
podatke s nekoliko razli¢itih projekata ukljucujuéi projekt Jadran (Morovi¢ i sur, 2008). Ovo
istrazivanje ukljucivalo je razliCite tipove vodenih tijela poput otvorenog mora, morske kanale
i zaljeve te priobalne vode. Rezultati su pokazali kako postaje na otvorenom moru imaju ve¢u
prozirnost od priobalnih te zaljevnih postaja (Morovi¢ 1 sur, 2008). Takoder, rezultati su
pokazali kako utjecaj rijeka takoder utjeCe na prozirnost vodenog tijela te da jak antropogeni

utjecaj smanjuje prozirnost (Morovi¢ i sur, 2008).

1.2. Svrhai ciljevi rada

Ovaj diplomski rad pruza bazi¢ni korak u izra¢unu i procjeni prozirnosti vodenog
tijela na tri lokacije za podrsku rezultata za stanje eutrofikacije na stranici Ministarstva zastite
okoliSa 1 energetike http://baltazar.izor.hr/. Jedan od ciljeva ovog rada je odredivanje
sezonskih 1 viSegodiSnjih oscilacija prozirnosti mora na podrucju srednjeg Jadrana. Cilj je
odredivanje sezonskih i viSegodi$njih oscilacija prozirnosti mora te analiziranje postojanja

trenda 1 klimatskih rezima.



2. MATERIJALI | METODE

2.1. Metoda mjerenja secchi diskom

Metoda mjerenja secchi diskom na prvi se pogled ¢ini prili¢no jednostavnom. Disk,
koji je pri¢vrs¢en uzetom vertikalno spusta se u vodeno tijelo do trenutka njegova nestajanja
te se dubina na kojoj je nestao uzima kao vizualna mjera prozirnosti vodenog tijela (Slika 1)
(Preisendorfer, 1986; Brewin i sur., 2019).

Ulcopaz wdaljenont
(TD)- wdaljencat
promatrata do
oe3taj2n]2 pooow
pojavijrvanja
daka

Slika 1. Mjerenje dubine secchi diska gdje je dubina secchi diska razlika ukupne udaljenosti

(TD) i udaljenosti promatraca od povrsine vode (DO) (izvor: Brewin i sur., 2019).

No, kako bi metoda bila ispravno odradena potrebno je u obzir uzeti i ostale ¢imbenike
koji mogu utjecati na ocitanje dubine. Prvi glavni ¢imbenik je kvaliteta vodenog tijela, to jest,
njena opticka svojstva, a ostale ¢imbenike Cini niz faktora poput karakteristika diska
(materijal i promjer), stanje mora, zasjenjenje, osvjetljenje i obla¢ni pokrov (Pitarch, 2020;

Preisendorfer, 1986; Smith i Hoover, 2000). Tako moZemo re¢i da dubina nestanka secchi



diska ovisi obrnuto optiCkom stanju povr$ine vodenog tijela te se racuna prema sljedecoj
formuli:

SZSd _ F_I%
Zsd TO

gdje je:
&- perturbacija
Zq- dubina secchi diska (m)
I'~1-koeficijent sprezanja

To-propusnost kontrasta.

Glavna karakteristika diska je da je on bijele boje, a razlog tome je da refleksivnost
diska, koja ovisi o fizikalnim svojstvima istog, utjeCe na vidljivost 1 toCnost rezultata te se
uocavanje diska utvrduje kontrastom svjetlosti izmedu objekta i okoline (Pitarch, 2020). Tako
mozemo reci da dubina secchi diska ovisi izravno o refleksiji samog secchi diska te se racuna

prema sjedecoj formuli:
6Z5d —r- OR

Zsq R
gdje je: :
&- perturbacija
¢4~ dubina secchi diska (m)
I'~1- koeficijent sprezanja

R- funkcija refleksije.

Tako prilikom uranjanja disk, koji je bijele boje, poprima boju drugaciju od ostatka
vodenog tijela te ta boja varira kako disk tone (Pitarch, 2020; Preisendorfer, 1986). Varijacija
boje dogada se kada se disk nalazi na dubini izmedu povrSine i dubine nestanka diska 1 pri
tome reflektira dolazno suncevo zracenje ¢ije su spektralne komponente prigusene u razlicitim
stupnjevima pri povratku na povrsinu (Pitarch, 2020; Preisendorfer, 1986). Tako mozemo rec¢i
da dubina secchi diska ovisi obrnuto refleksiji vodenog tijela te se racuna prema sjedecoj

formuli:



gdje je:
- perturbacija
¢4~ dubina secchi diska (m)
I'~1- koeficijent sprezanja

R,- srednjak funkcije refleksije.

Takoder, vrsta, veli¢ina 1 koli¢ina organskih i anorganskih Cestica koje se nalaze u
vodenom tijelu i pri uranjanju secchi diska utjeu na njegovu vidljivost (Preisendorfer, 1986).
Tako mozemo rec¢i da dubina secchi diska ovisi obrnuto s prosje¢nom koli¢inom prigusnih
Cestica izmedu diska i povrSine te se racuna prena formuli:

6Z5d _ 6(a+K)
st B (a"‘K)

gdje je:
8- perturbacija
Zq- dubina secchi diska (m)
a- funkcija priguSivanja volumena

K- funkcija difuznog slabljenja.

Razlika u veli¢ini diska utjee na brzinu nestajanja diska, pri ¢emu manji disk
(promjer 43 centimetra) nestaje brze uglavnom zbog loma svjetlosti i mijeSanja vode, a veci
disk (promjer 237 centimetra) ne nestaje iako gubi pravilne konture (Pitarch, 2020;
Preisendorfer, 1986).

Utjecaj razlike u veli¢ini diska u mutnim vodenim tijelima pokazao se minimalan,
to¢nije predvidena je razlika od samo nekoliko centimetara za vidljivost oko 5 metara pri
jednakoj brzini vjetra (Pitarch, 2020).

OkoliSni ¢imbenici takoder imaju utjecaja na ispravnost rezultata mjerenja secchi
diskom. Ukoliko je oblacno, oblaci blokiraju suncevu svjetlost, ¢ime smanjuju silazno
zraCenje U vodenom tijelu, a time dolazi do produljenja puta i manje vertikalne vidljivosti
(Pitarch, 2020). Zasjenjenost vodenog tijela utjeCe na ispravnost rezultata tako da manja

zasjenjenot vodenog tijela smanjuje kontrast uronjenog diska zbog odsjaja sunca na povrsini
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Preisendorfer, 1986; Boyd, 2014).

Takoder, smatralo se da polozaj Sunca i upada njegovih zraka na vodeno tijelo gdje se
vr§e mjerenja utje¢u na rezultate.

Smatralo se da je najpovoljnije vrijeme za vrSenje mjerenja kad se Sunce nalazi u
zenitu zbog kuta upada suncevih zraka i optickih svojstava vodenog tijela, no, potrebno je u
obzir uzeti i druge varijable poput klorofila i suspendiranih tvari koje se nalaze u vodenome
tijelu kako bi mjerenja bila Sto preciznija uz kalibraciju dobivenih podataka uz pomo¢
satelitskih procjena dubine prozirnosti mora (Pitarch, 2020; Preisendorfer, 1986). Osim
okoli$nih ¢imbenika, na rezultate utjeCe 1 polozaj promatraca iznad vodenog tijela te njegova

veli¢ina, ¢ime se takoder utjeCe na zasjenjenost 1 opticka svojstva vodenog tijela tokom

mjerenja (Preisendorfer, 1986; Boyd, 2014).

2.2. Podaci

U ovom radu koristili su se podaci prozirnosti mora izmjereni od strane Instituta za
oceanografiju i ribarstvo, Laboratorija za fiziku mora. Podaci su izmjereni u sklopu projekata
finaciranih od strane Instituta, Hrvatskih voda te Ministarstva. Podaci prozirnosti mora koriste
se kao jedan od tri pokazatelja stanja eutrofikacije u Jadranskom moru. Meta podaci mogu se
prona¢i u ROSCOP bazi (https://vrtlac.izor.hr/ords/roscop/pocetna) na mreznim stranicama
Instituta za oceanografiju i ribarstvo.

Prozirnost mora mjerena je secchi diskovima koji su izradeni i kalibrirani u
Laboratoriju za fiziku mora Instituta za oceanografiju. U razdoblju od 1998. do 2021. godine
prozirnost se mjerila pomoc¢u dva secchi diska. Zamjena diskova napravljena je u veljaci
2014. godine kad je i napravljena kalibracija novog diska. Nisu napravljena paralelna
mjerenja s oba diska. Mjerenje prozirnosti radilo se s dva broda Bios i Bios Dva, a prozirnost
su mjerile tri osobe.

Prozirnost je mjerena na tri lokacije, postaja Stoncica na otoku Visu (N43°0'0"
E16°20'00") (Slika 2), postaja u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16" E16°22'54") (Slika 3) te
postaja u blizini usc¢a rijeke Neretve i luke Ploce (N43°1'30" E17°24'48") (Slika 4). Na

spomenutim lokacija podaci su prikupljani u razdoblju od 1998. do 2021. godine.



Odabrane se postaje nalaze u tri razli¢ita vodna tijela. Postaja Stoncica na otoku Visu
karakteristicna je za otvoreno more srednjeg Jadrana koje Kkarakterizira slab utjecaj
isto¢nojadranskih rijeka te priobalne antropogene aktivnosti. Nasuprot njoj, postaju Ploce
karakterizira izrazen utjecaj rijeke Neretve i luke Ploce. Postaja plo¢e smjestena je u blizini i
malostonskih uzgajalista Skoljaka. Postaja u Kastelanskom zaljevu pod utjecajem je rijeke
Jadro te raznih kanalizacijskih ispusta u Kastelanskom zaljevu i Splitskom kanalu. Vazno je
napomenuti da je u promatranom razdoblju punim pogonom poceli raditi kanalizacijski ispusti

gradova Stobreca, Splita, Solina, Kastela i Trogira.

Paklinski otoci-

Slika 2. Postaja Stoncica na otoku Visu oznacena crvenom oznakom i $ifrom CJ009
(N43°0'0" E16°20'00") (izvor: 1ZOR, 2022).
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Slika 3. Postaja u Kastelanskom zaljevu oznac¢ena crvenom oznakom i Sifrom ST101

(N43°31'16" E16°22'54") (izvor: 1ZOR, 2022).
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Slika 4. Postaja na podrucju usca rijeke Neretve oznacena crvenom oznakom i $ifrom FP-P5c
(N43°1'30" E17°24'48") (izvor: IZOR, 2022).



3. REZULTATI

3.1. Temeljna analiza podataka

Prvi korak u analizi prozirnosti mora je provjera izmjerenih podataka. Prikazat ¢e se
osnovni statisticki parametri te dnevna, mjese¢na i godi$nja distribucija prozirnosti na svim
postajama.

Prikaz rezultata zapocet ¢e se tabliénim prikazom temeljnih statistiCkih veli¢ina,
srednje vrijednosti, standardne devijacije te minimuma i maksimuma. U tablicama (Tablica 1,
Tablica 3 i Tablica 5) je prikazana promjenjivost prozirnosti mora u razdoblju od 1998. do
2021. godine odvojenu za sve tri analizirane postaje. Minimum i maksimum odnose se na
izmjerenu dubinu secchi diska na pojedinoj postaji za cjelokupno analizirano razdoblje te
predstavlja apsolutni maksimum/minimum za posljednjih 25 godina. Nasuprot tome, srednja
vrijednost i standardna devijacija izraCunate za svaku pojedinu godinu. Sljede¢a veli¢ina u
tablici broj je podataka koja se odnosi na broj mjerenja obavljenih te godine. Prikaz rezultata
nastavljen je drugom skupinom tablica (Tablica 2, Tablica 4 i Tablica 6) u kojima se promatra
mjeseCna promjenjivost podataka. Analiziraju se isti podaci kao i u prvoj skupini tablica, a
razlikuju se u tome da se u tablici mjeseCne promjenjivosti podataka promatra na razini
sezonalnosti, odnosno, promatra se kako je koji mjesec i godiSnje doba varirala prozirnost
vodenog tijela. Grafovi koji prikazuju broj podataka kroz godine (Slika 5, Slika 8 i Slika 11)
prikazuju broj mjerenja kroz svaku godinu u razdobu od 1998. do 2021. godine. Maksimalan
broj podataka je 12, iz razloga Sto je uzet broj mjerenja po mjesecu te mora biti najmanje
jedno mjerenje taj mjesec da bi bilo uzeto u izra¢un. Grafovi koji prikazuju broj podataka
kroz mjesece (Slika 6, Slika 9 i Slika 12) prikazuju broj mjerenja kroz mjesece gdje se
promatra promjenjivost broja mjerenja kroz godiSnja doba, odnosno sezonalnost broja
mjerenja. Grafovi koji promatraju broj mjerenja kroz sate u danu (Slika 7, Slika 10 i Slika 13)
prikazuju kako su se mjerenja vrSila kroz sate, to jest, je li ucestalost mjerenja veca u

jutarnjim ili popodnevnim satima ili kroz cijeli dan.
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3.1.1. Stoncica, Vis

Podaci prikupljeni kroz godine na postaji StonCica na otoku Visu (N43°0'0"
E16°20'00") u Tablici 1 pokazuju tijek podataka kroz godine. Raspon godina koji je
promatran od 1998. do 2021. godine. U tablici je vidljiva promjenjivost u prozirnosti kroz
godine. Na primjeru godina 2003. i 2004. te na temelju srednje vrijednosti dubine diska
vidljiv je pad od gotovo 5 metara. U zadnje dvije godine mjerenja, to jest, u godinama 2020. i
2021. vidljiv je takoder blagi pad dubine secchi diska od tri metra. Mjerenja su radena gotovo
svakog mjeseca u godini s 2005. godinom sa mjerenjima u svakom mjesecu.

Usporedivsi broj mjerenja kroz godine na postaji Stoncica na otoku Visu na Slici 5
vidljivo je da je najveéi broj mjerenja obavljen 2005. godine, dok je najmanji broj mjerenja
obavljen 1999. godine. Takoder je vidljivo da je broj mjerenja obavljan gotovo na mjese¢noj
razini kroz sve godine, s najmanjim brojem mjerenja 1999. godine sa 7 mjerenja. Zadnje dvije
godine, 2020. i 2021., broj mjerenja bio je manji nego prija$njih godina, sa 8 mjerenja te dvije

godine, $to i dalje predstavlja visok broj mjerenja.

14

Broj mjerenja

Godina

Slika 5. Broj mjerenja secchi diskom na postaji Stonc¢ica (N43°0'0" E16°20'00") u razdoblju
od 1998. do 2021. godine.
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Tablica 1. Promjenjivost podataka na postaji Stonc¢ica na otoku Visu (N43°0'0" E16°20'00") u
razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Srednja Standardna Broj
Godina vrijednost devijacija podataka Minimum Maksimum
1998 21,38 5,05 9 17 30
1999 19,57 3,37 7 13 23
2000 21,75 4,18 8 17 30
2001 22,44 3,37 8 14 26
2002 23,25 6,12 9 16 33
2003 22,22 4,52 9 17 31
2004 17,33 4,35 9 11 25
2005 17,25 3,34 12 13 24
2006 20,63 4,12 8 13 25
2007 20,71 4,37 8 17 28
2008 20,56 2,27 10 17 25
2009 17,67 4,50 9 13 25
2010 19,10 2,43 10 15 24
2011 22,64 2,50 11 18 27
2012 20,10 4,30 11 13 26
2013 18,88 3,62 9 14 27
2014 21,80 3,79 10 15 29
2015 21,59 2,33 11 16 27
2016 19,22 1,99 9 17 23
2017 19,35 3,76 11 16 27
2018 21,45 5,52 11 14 32
2019 21,00 5,93 10 13 34
2020 23,88 5,75 8 17 31
2021 20,88 4,83 8 17 33

Podaci prikupljani na mjese¢noj razini i njihova promjenjivost vidljivi su u Tablici 2.
Tablica pokazuje odnos prozirnosti u odredenom mjesecu. Tako je vidljivo kako je prozirnost

najvecéa u ljetnim mjesecima, to jest, u srpnju i kolovozu, a najmanja je u mjesecu svibnju.

12



Tablica 2. Promjenjivost podataka na postaji Stonc¢ica na otoku Visu (N43°0'0" E16°20'00")

kroz mjesece.

Srednja Standardna Broj

Mjesec vrijednost devijacija podataka Minimum Maksimum
Sijecan;j 17,63 2,68 19 13 25
Veljaca 19,50 4,21 18 13 28
Ozujak 19,13 4,37 17 13 31
Travanj 19,32 3,08 30 13 24
Svibanj 17,85 2,85 21 11 22

Lipanj 22,50 3,51 23 17 33
Srpanj 24,06 4,34 21 17 34
Kolovoz 24,96 4,47 23 17 33

Rujan 21,73 3,36 12 18 29
Listopad 23,60 3,09 18 19 29
Studeni 19,94 4,83 17 13 30
Prosinac 18,30 2,91 24 13 25

Mjese¢na mjerenja na Slici 6 pokazuju kako je najveci broj podataka prikupljen tokom
mjeseca travnja, a zatim slijedi prosinac te kolovoz i lipanj. Najmanji broj mjerenja obavljen
je u mjesecu rujnu. Takoder je vidljivo da su mjerenja obavljana kroz sve mjesece te da nema

mjeseca sa nula mjerenja.
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Broj mjerenja

Slika 6. Broj mjerenja secchi diskom na postaji Stoncica (N43°0'0" E16°20'00") kroz

mjesece.
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Sto se ti¢e mjerenja kroz sate, kao §to je vidljivo na Slici 7, najveéi broj mjerenja
obavljen je u jutarnjim satima od 6 do 9 sati. Mjerenja nisu obavljana u popodnevnim satima s

rijetkim izuzecima u mjerenju.
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Slika 7. Broj mjerenja secchi diskom na postaji Stonc¢ica (N43°0'0" E16°20'00") kroz sate.

3.1.2. US¢e rijeke Neretve

Podaci prikupljeni kroz godine od 1998. do 2021. godine i njihova promjenjivost na
postaji na podruéju usca rijeke Neretve (N43°1'30" E17°24'48") vidljivi su u Tablici 3.
Tablica pokazuje vrlo niske vrijednosti dubine secchi diska, s najve¢om srednjom vrijednosti
izmjerenom 2014. godine 12.33, a najnizom 2006. sa srednjom vrijednosti 7,11 metara.
Takoder, vidljiv je veoma mali broj mjerenja kroz godine te minimumi dubine secchi diska sa
2 metra vrijednosti dok je maksimum dostignut na 23 metra.

Broj mjerenja kroz razdoblje od 1998. do 2021. godine na postaji na uscu rijeke
Neretve vidljiv je na Slici 8. Vidljivo je kako je najmanji broj mjerenja bio 2000. sa dva
mjerenja, a najveci 2008. godine sa deset mjerenja. Takoder je vidljiv porast broja mjerenja
od 2001. do 2008. godine nakon ¢ega se dogada pad u broju mjerenja te nakon 2008. godine

nije bilo viSe od 5 mjerenja godiSnje.
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Slika 8. Broj mjerenja secchi diskom na postaji na us¢u rijeke Neretve (N43°1'30"

E17°24'48") u razdoblju od 1998. do 2021. godine.
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Tablica 3. Promjenjivost podataka na postaji na podrucju usca rijeke Neretve (N43°1'30"
E17°24'48") u razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Srednja Standardna Broj
Godina  vrijednost devijacija podataka Minimum Maksimum
1998 9,00 2,28 6 5 12
1999 7,00 2,61 6 5 12
2000 13,00 0 2 13 13
2001 9,17 3,89 6 5 16
2002 8,50 1,38 7 7 11
2003 10,00 0,63 7 9 11
2004 8,57 5,45 8 3 21
2005 8,33 3,04 7 3 12
2006 7,11 1,85 9 5 10
2007 11,39 511 9 6 23
2008 10,89 5,04 10 5 21
2009 8,17 2,67 5 5 12
2010 9,33 5,74 3 2 16
2011 13,40 5,89 5 7 21
2012 10,00 1,73 5 7 11
2013 8,33 4,78 4 4 15
2014 12,33 5,56 3 7 20
2015 8,75 2,28 4 5 11
2016 8,50 1,66 4 7 11
2017 8,00 1,00 3 7 9
2018 9,67 4,50 4 6 16
2019 6,00 0,82 3 5 7
2020 9,25 3,96 4 6 16
2021 7,40 2,42 5 4 11

Podaci prikupljani na mjese¢noj razini i njihova promjenjivost na postaji na podrucju
us¢a rijeke Neretve vidljivi su u Tablici 4. Iz tablice je vidljivo kako najve¢u srednju
vrijednost dubine secchi diska ima mjesec rujan sa vrijednosti 13, dok je najmanja vrijednost
vidljiva u mjesecu velja¢i sa vrijednosti 5,88. Takoder, minimum dubine secchi diska
dostignut je u mjesecu veljaci sa 2 metra, dok je maksimum dostignut u mjesecu srpnju sa 23

metra.
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Tablica 4. Promjenjivost podataka na postaji na podrucju usca rijeke Neretve (N43°1'30"
E17°24'48") kroz mjesece.

Mjesec S_r_ednja Stanq_art_j_na Broj Minimum Maksimum
vrijednost devijacija podataka
Sijecan;j 6,67 1,70 9 5 9
Veljaca 5,88 1,83 10 2 8
Ozujak 6,50 2,50 2 4 9
Travanj 7,73 2,26 11 5 11
Svibanj 8,23 2,33 14 5 12
Lipanj 9,64 2,74 18 5 16
Srpanj 11,06 4,75 17 7 23
Kolovoz 11,36 4,30 17 3 21
Rujan 13,00 5,04 8 7 21
Listopad 12,58 5,36 14 5 21
Studeni 8,44 3,37 10 5 16
Prosinac 8,11 2,02 14 6 11

Broj mjerenja kroz mjesece na postaji na us¢u rijeke Neretve vidljiv je na Slici 19.
Vidljivo je kako je najmanji broj mjerenja obavljen kroz mjesec ozujak sa 2 mjerenja, najveci
broj mjerenja obavljen je u mjesecu lipnju sa 18 mjerenja, a prate ga srpanj i kolovoz sa 17

mjerenja.
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Slika 9. Broj mjerenja secchi diskom na postaji na uséu rijeke Neretve (N43°1'30"
E17°24'48") kroz mjesece.
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Na Slici 10 je prikazan broj mjerenja secchi diskom na postaji na uscu rijeke Neretve
kroz sate. Vidljivo je kako su mjerenja obavljana kroz cijeli dan, od 7 do 17 sati, gotovo

jednoli¢no.
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Slika 10. Broj mjerenja secchi diskom na postaji na uscu rijeke Neretve (N43°1'30"
E17°24'48") kroz sate.

3.1.3. Kastelanski zaljev

Podaci prikupljeni u rasponu godina od 1998. do 2021. godine na postaji u
Kastelanskom zaljevu (N43°31'16" E16°22'54") i njihova promjenjivost prikazani su u Tablici
5. Tablica pokazuje promjenjivost rasta i pada dubine secchi diska s vidljivim porastom
zadnjih godina mjerenja. Najniza srednja vrijednost vidljiva je 2004. godine sa vrijednosti
6,67, a najvisa 2008. godine 12,83. Minimum dubine secchi diska izmjeren je 2004. godine sa
vrijednosti 3 metra, a maksimum je izmjeren 2008. godine i iznosio je 25 metara. U zadnje
dvije godine, 2020. i 2021., uocCen je blagi pad srednje vrijednosti dubine secchi diska, s
razlikom 1,75 metara.

Broj mjerenja kroz godine u razdoblju od 1998. do 2021. godine vidljiv je na Slici 11.
Vidljiv je visok broj mjerenja, sa mjerenjima svaki mjesec u godinama 2005. i 2012. Najmaniji

broj mjerenja obavljen je 1999., 2000. i 2006. godine sa 7 mjeseci mjerenja. Takoder je
18
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vidljivo kako je godine 2021. porastao broj mjerenja u odnosu na prethodnu 2020. godinu za

jedan.
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E16°22'54") u razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Slika 11. Broj mjerenja secchi diskom na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16"



Tablica 5. Promjenjivost podataka na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16"
E16°22'54") u razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Srednja Standardna Broj
Godina vrijednost devijacija podataka Minimum Maksimum
1998 9,50 2,66 8 6 14
1999 8,79 3,48 7 5 15
2000 9,50 1,50 7 7 12
2001 9,20 3,22 9 6 18
2002 11,30 4,75 9 6 21
2003 9,60 3,88 11 5 18
2004 6,67 1,83 8 3 9
2005 8,33 2,49 12 5 14
2006 11,00 3,12 7 7 16
2007 11,68 2,89 11 7 17
2008 12,83 5,06 10 8 25
2009 10,22 2,70 10 6 14
2010 9,10 3,05 10 5 16
2011 11,91 3,32 11 8 19
2012 11,50 3,18 12 6 17
2013 8,50 1,66 8 6 11
2014 9,10 1,97 10 6 12
2015 11,00 1,94 11 8 14
2016 10,44 2,59 9 8 15
2017 11,00 3,13 11 6 17
2018 9,55 3,06 11 7 16
2019 11,20 4,92 10 6 22
2020 11,75 2,22 8 8 15
2021 10,00 2,40 9 7 14

Podaci prikupljani kroz mjesece i njihova promjenjivost na postaji u Kastelanskom
zaljevu vidljivi su u Tablici 6 Iz tablice je vidljivo da je najveca srednja vrijednost dubine
secchi diska bila najve¢a u mjesecu kolovozu sa vrijedno$¢u 14,5, a najmanja u ozujku sa
vrijednos¢u 8,5 metara. Minimum dubine secchi diska izmjeren je u mjesecu travnju sa
vrijednosti 3 metra, dok je maksimum sa vrijednosti 25 metara izmjeren u rujnu. 1z tablice je
takoder vidljivo kako je najveca srednja vrijednost u mjesecima lipnju, srpnju, kolovozu i
rujnu, na $to nije utjecao broj podataka jer gotovo za svaki mjesec mjerenje obavljeno

najmanje 20 puta, osim u ozujku sa 16 i u rujnu sa 14 mjerenja.
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Tablica 6. Promjenjivost podataka na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16"
E16°22'54") kroz mjesece.

Srednja Standardna Broj

Mjesec vrijednost devijacija podataka Minimum Maksimum
SijeCanj 8,90 2,17 21 6 13
Veljaca 9,00 1,67 21 6 13
Ozujak 8,50 2,15 16 5 14
Travanj 9,02 3,49 22 3 15
Svibanj 8,95 1,89 21 6 12

Lipanj 11,46 3,63 24 5 24
Srpanj 12,05 3,64 24 5 21
Kolovoz 14,50 3,59 22 8 22

Rujan 11,23 5,12 14 5 25
Listopad 10,15 3,47 21 5 17
Studeni 9,94 2,59 20 6 14
Prosinac 8,93 2,15 21 6 15.5

Slika 12 prikazuje broj mjerenja secchi diskom na postaju u Kastelanskom zaljevu

kroz mjesece. Na slici je vidljiv relativno kontinuirani broj mjerenja, osim u mjesecu ozujku i

rujnu. Najveci broj mjerenja obavljen je u mjesecima lipnju i srpnju.

Slika 12. Broj mjerenja secchi diskom na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16"
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Na Slici 13 vidljiv je broj mjerenja secchi diskom na postaji u Kastelanskom zaljevu
kroz sate. Slika prikazuje kako je najve¢i broj mjerenja obavljen u jutarnjim satima, sa

najve¢im brojem mjerenja 0od 7 do 10 sati. Nema mjerenja u popodnevnim satima.
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Slika 13. Broj mjerenja secchi diskom na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16"
E16°22'54") kroz sate.

3.2 Prostorno - vremenska analiza

Iz grafova koji prikazuju odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine
secchi diska kroz godine od 1998. do 2021. (Slika 14, Slika 16 i Slika 18) vidljiva je
promjenjivost prozirnosti vodenog tijela kroz godine na odredenoj postaji. Vidljiv je tijek i
promjene prozirnosti mora te moguéa medugodiSnja promjenjivost. Takoder je vidljiv nagli
pad ili porast prozirnosti mora na odredenoj postaji. Grafovi koji prikazuju odnos minimuma,
maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska kroz mjesece (Slika 15, Slika 17 i Slika
19) poblize prikazuju mogucu sezonalnost te nagli pad i porast prozirnosti mora na odredenoj

postaji.
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3.2.1. Stoncica, Vis

Graf na Slici 14 prikazuje odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine
secchi diska kroz razdoblje od 1998. do 2021. godine na postaji Ston¢ca na otoku Visu. Iz
grafa je vidljiva promjenjivost u dubini secchi diska kroz godine te je ocita fluidnost
prozirnosti mora na tom podrucju s porastom prozirnosti mora zadnje Cetiri godine mjerenja.
Takoder se uocava medugodi$nja promjenjivost u prozirnosti vodenog tijela gdje se prozirnost
vodenog tijela na postaji Stoncica ne mijenja drasti¢no iz godine u godinu ve¢ zadrzava porast
ili pad prosjecno dvije ili tri godine.

Trend prozirnosti mora medu srednjim vrijednostima ne postoji, medu minimalnim
vrijednostima trend postoji, no nije statisticki znacajan, dok je trend maksimalnih vrijednosti
vidljiv 1 statisticki je znacajan. Prosjecna vrijednost prozirnosti mora iznosi otprilike 21 metar
te se nalazi unutar dobrog ekoloskog stanja.

Najnize vrijednosti dubine secchi diska izmjerene su 1999., 2001., 2004., 2005., 2006.,
2009., 2012., 2013., 2018. i 2019. godine te su iznosile manje od 15 metara, no te niske
vrijednosti prozirnosti nemaju veliki zna¢aj za trend u porastu. Nasuprot tome, za maksimalne
vrijednosti dubine secchi diska vidljiv je u zadnjih pet godina, 2017., 2018., 2019., 2020. i
2021. godine, pozitivan trend. Prema tome se vide biljezenja velikih vrijednosti prozirnosti
mora. Za njih se moZze re¢i kako su to vrijednosti izvrsnog ekoloskog stanja. Opcenito, kako je
vidljivo na Slici 14, mozemo reé¢i kako od 2011. godine imamo porast prozirnosti mora na

Stoncici.
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Slika 14. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom
trenda te ekoloSkog stanja na postaji Stonc¢ica (N43°0'0" E16°20'00") u razdoblju od 1998. do
2021. godine.

Slika 15 prikazuje odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi
diska kroz mjesece na postaji Stonc¢ica na otoku Visu. Na Slici je vidljiva sezonska raspodjela
prozirnosti. Uvjetno receno, prikazana su dva razdoblja, hladno zimsko razdoblje koje
obuhvaca sijecanj, veljacu, ozujak, travanj, svibanj, studeni i prosinac, dok je drugo razdoblje
ljetno razdoblje koje obuhvaca lipanj, srpanj, kolovoz, rujan i listopad. Prijelazi sezona mogu

se smatrati mjeseci svibanj i lipanj te listopad i studeni.
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Slika 15. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom

sezonalnosti te ekoloskog stanja na postaji Ston¢ica (N43°0'0" E16°20'00") kroz mjesece.

3.2.2. US¢e rijeke Neretve

Na Slici 16 prikazan je odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine
secchi diska u razdoblju od 1998. do 2021. godine na postaji na uscu rijeke Neretve. Na slici
je vidljiva varijacija i skokovitost rezultata po godinama. Vidljiv je trend opadanja prozirnosti
mora. 2010. godine vidljiv je znacajan pad prozirnosti mora, kao i 2004. i 2005. godine.
Prozirnost mora na postaji na us¢u rijeke Neretve mozemo okarakterizirati kao dobrog
ekoloskog stanja na granici sa lo§im ekoloSkim stanjem. Za prozirnost mora na postaji na usé¢u
rijeke Neretve u razdoblju od 1998. do 2021. godine ne mozemo reci da je bila u izvrsnom

ekoloskom stanju.
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Slika 16. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom
trenda te ekoloskog stanja na postaji na uscu rijeke Neretve (N43°1'30" E17°24'48") u
razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Slika 17 prikazuje odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi
diska kroz mjesece na postaji na uscu rijeke Neretve. Na slici je vidljiva sezonalnost
prozirnosti s dva razdoblja, ljetnim i zimskim. Ljetno razdoblje obuhva¢a mjesec srpanj,
kolovoz, rujan i listopad, a nakon listopada prozirnost naglo opada na niske vrijednosti u
studenom i prosincu te je u velja¢i minimum prozirnosti mora najve¢i. Vidljivo je kako je

ljetni maksimum jako mali, a da je zimski minimum dodatno pojacan.
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Slika 17. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom
sezonalnosti te ekoloSkog stanja na postaji na uscu rijeke Neretve (N43°1'30" E17°24'48")

kroz mjesece.

3.2.3. Kastelanski zaljev

Slika 18 prikazuje odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi
diska u razdoblju od 1998. do 2021. godine na postaji u Kastelanskom zaljevu. Iz slike se
moze ocitati promjenjivost rasta i pada prozirnosti vodenog tijela te mozemo reci da je
vidljiva medugodiSnja promjenjivost u prozirnosti na postaji. Vidljivo je takoder da je trend
prozirnosti mora u porastu. Kod maksimalnih vrijednosti nema vidljivog trenda, dok je kod
srednjih vrijednosti vidljiv blagi rastuéi trend. Kod minimalnih vrijednosti vidljivo je da se
one smanjuju, to jest, minimalne vrijednosti dubine secchi diska su sve dublje te prozirnost na

postaji u Kastelanskom zaljevu raste.
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Slika 18. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom
trenda te ekoloSkog stanja na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16" E16°22'54") u
razdoblju od 1998. do 2021. godine.

Slika 19 prikazuje odnos mimimuma, maksimuma i srednje vrijednosti kroz mjesece
na postaji u Kastelanskom zaljevu. Sa slike je vidljiva sezonalnost s dva razdoblja, ljetnim i
zimskim. Ljetno razdoblje obuhvac¢a mjesec lipanj, srpanj, kolovoz, rujan i listopad, dok
zimsko razdoblje obuhvacéa studeni, prosinac, sijeCanj, veljaCu, ozujak, travanj i svibanj.
Takoder, uocava se velika varijabilnost, odnosno, razlika izmedu maksimuma i minimuma,

tijekom ljetnog razdoblja.
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Slika 19. Odnos minimuma, maksimuma i srednje vrijednosti dubine secchi diska s prikazom
sezonalnosti te ekoloskog stanja na postaji u Kastelanskom zaljevu (N43°31'16" E16°22'54")
kroz mjesece.
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4. RASPRAVA

Broj mjerenja kroz godine razlikuje se na postajama u Kastelanskom zaljevu i na
Stoncici od postaje na us¢u rijeke Neretve. Iz rezultata je vidljivo kako je postaja Stoncica
redovito mjerena kroz godine, kao i postaja u Kastelanskom zaljevu, a postaja na uséu rijeke
Neretve je nakon 2008. godine znatno manje mjerena sa manje od 6 mjerenja godiSnje. Broj
mjerenja kroz mjesece na sve tri postaje je relativno ucestao. Na postaji na uséu rijeke
Neretve u mjesecu ozujku nalazi se izuzetak sa najniZim brojem mjerenja. Opcenito za
postaju na uscu rijeke Neretve na temelju rezultata moZemo re¢i da ima najmanji broj
mjerenja. Broj mjerenja kroz mjesece mozemo povezati s razdobljima kada se vrSe odredena
mjerenja te manjak broja mjerenja kroz odredene mjesece moZzemo smatrati da nisu bila u
sklopu tih istrazivanja. Velika razlika u slikama koje prikazuju broj mjerenja u satima moze se
objasniti tako S$to da bi se izmjerile sve postaje potrebno je do¢i do njih i1 nije moguce sve
postaje mjeriti u isto vrijeme. Takoder, mjerenja su vec¢inom obavljana u sklopu vec¢ih
istrazivanja s odredenim brojem ljudi na svakom istrazivanju te, ukoliko su mjerenja
obavljana ispravno, podaci su valjani.

Sto se ti¢e same prozirnosti vodenog tijela na postajama kroz godine, vidljiva je
medugodi$nja promjenjivost na sve tri postaje. Takoder, vidljiva je i izrazena sezonalnost
prozirnosti mora sa dva razdoblja, ljetnim i zimskim. Ljetno razdoblje karakterizira
stratifikacija vodenog stupca, raslojavanje vodenog stupca, pri ¢emu je povrsinski sloj ugrijan
I manje gustoce od dubljeg sloja. Takoder, u povrSinskom sloju dolazi do smanjenja primarne
proizvodnje te se prozirnost povecava. Na postaji na us¢u rijeke Neretve vidljiv je izrazeniji
sezonski hod prozirnosti u smislu da je minimum u zimskom razdoblju jako izrazen. Takoder,
vidljiv je trend prozirnosti u opadanju, s jako niskim vrijednostima dubine secchi diska. U
odredenim razdobljima vrijednosti su se nalazile u loSem ekoloskom stanju. Moguc¢i razlozi su
utjecaj rijeke Neretve s pritokom slatke vode, razvoj luke Ploce te cirkulacija vode. Na postaji
u Kastelanskom zaljevu nema maksimalnih vrijednosti trenda, no vidljiv je pozitivan trend s
blagim porastom. Porast trenda nije vidljiv kod maksimalnih vrijednosti, dok se kod srednjih i
minimalnih vrijednosti uocava blagi porast prozirnosti. Tokom ljetnih mjeseci izraZeni
minimumi mogu biti posljedica primarne proizvodnje, odnosno cvatnje algi. Takoder je

uocena velika varijabilnost izmedu minimuma 1 maksimuma, a mogu¢i razlozi su cvatnja algi
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te nagli pad nutrijenata u povrsinskom sloju pri ¢emu se smanji primarna proizvodnja. Kod
izrazenih maksimuma na postaji u Kastelanskom zaljevu izmjerene dubine dosezu gotovo
samo dno postaje Sto oznaCava porast prozirnosti. Porast prozirnosti moze Se objasniti
premjestanjem kanalizacijskog ispusta na podrucje Splitskog kanala. Na postaji Ston¢ica na
otoku Visu uocen je pozitivan trend i porast prozirnosti mora. Takoder, zadnjih 5 godina
mjerenja uocene su velike vrijednosti maksimalne dubine secchi diska, $to dodatno pokazuje
rast prozirnosti mora. Jedan od moguéih uzroka porasta prozirnosti bi bila stratifikacija, a
drugi moguci uzrok bila bi jac¢ina valovanja mora pri cemu se mijeSa i obogacuje povrsinski
sloj mora. Na postaji Stoncica nisu uoc¢ene velike varijabilnosti kao na postaji u Kastelanskom

zaljevu.

31



5. ZAKLJUCCI

Jednostavnost upotrebe secchi diska te njegova preciznost mjerenja jasno dokazuju
zaSto je i nakon toliko godina i dalje u redovnoj upotrebi. Tri postaje koje su odabrane za
potrebe ovog diplomskog rada jasno pokazuju porast u prozirnosti mora na postaji u
Kastelanskom zaljevu i na podruc¢ju usca rijeke Neretve, a blagi pad u prozirnosti mora na
postaji Stoncica na otoku Visu. Prema definiciji kategorija stanja priobalne vode na temelju
prozirnosti okvirnu ocjenu vrlo dobar ima jedino postaja StonCica, dok postaje u
Kastelanskom zaljevu 1 na uS¢u rijeke Neretve imaju ocjenu dobar, no za pravilnu 1 detaljnu
dodjelu kategorije stanja priobalne vode potrebno je analizirati i ostale pokazatelje poput
zasi¢enja kisikom, otopljeni anorganski dusik, otopljeni fosfor, klorofil-a i TRIX. Redovitost
mjerenja na sve tri postaje omogucuje dovoljnu koli¢nu podataka za izraun i usporedbu
prozirnosti mora.

Na svim postajama izmjerene vrijednosti prozirnosti su se kretale u intervalu izmedu 5
i 25 metara (interval dobrog ekoloskog statusa za priobalne vode), 0Sim na postaji na us¢u
rijeke Neretve, gdje su se izmjerene vrijednosti najvise kretale izmedu 5 i 15 metara, na samoj
granici loSeg ekoloskog stanja.

Za postaju na uSc¢u rijeke Neretve preporuca se izracunavanje dodatnih bioloskih 1
kemijskih parametara, utjecaj toka rijeke Neretve te upotreba satelitskih mjerenja koja su
prostorno-vremenski puno preciznija te usporedba s dosada$njim mjerenjima. Takoder,
preporuca se dodatna provjera lokacije mjerenja u sluaju da je doSlo do promjene u
cirkulaciji vodenog tijela.

Premjestanje kanalizacijskog sustava iz Kastelanskog u Splitski kanal moze se
smatrati mogu¢im razlogom povecanja prozirnosti mora na toj postaji, te se preporuca
pracenje utjecaja kanalizacijskog sustava na Splitski kanal pri ¢emu bi se potvrdio ili negirao

utjecaj kanalizacijskog sustava na prozirnost mora.
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